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Resumen

Este estudio evalua la concentracion de material particulado sedimentable emitido por una industria arrocera en Villa Elisa, Entre
Rios, y su impacto en la calidad de vida local. Utilizando modelos de dispersion se determiné un radio de influencia del contaminante
de 500 metros, el cual se establece como area de estudio. Los resultados del monitoreo ambiental y las encuestas de percepcion
social, muestran que la concentracién de particulas aumenta durante la etapa de secado del grano, superando los limites legales,
especialmente en zonas con direccién predominante del viento. Esto afecta la salud respiratoria y los habitos cotidianos de los
vecinos. Se concluye que la actividad industrial genera contaminacién atmosférica que requiere medidas de control.

Palabras clave: material particulado sedimentable; industria arrocera; condiciones de calidad de vida.
Resumo

Este estudo avalia a concentracdo de material particulado sedimentaveis emitido por uma industria de arroz em Villa Elisa,
Entre Rios, e seu impacto na qualidade de vida local. Utilizando modelos de dispersao, foi determinado um raio de influéncia
do contaminante de 500 metros, que é estabelecido como area de estudo. Os resultados dos levantamentos de monitoramento
ambiental e percepcdo social mostram que as concentragdes de particulas aumentam durante a fase de secagem dos graos,
ultrapassando os limites legais, principalmente em areas com direcdo predominante do vento. Isso afeta a saude respiratdria e os

habitos diarios dos moradores. Conclui-se que a atividade industrial gera poluicdo atmosférica que requer medidas de controle.

Palavras-chave: material particulado sedimentdveis; industria de arroz; condi¢cdes de qualidade de vida.
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Summary

This study evaluates the concentration of sedimentable particulate matter emitted by a rice industry in Villa Elisa, Entre Rios, and
its impact on local quality of life. Using dispersion models, a 500-meter radius of influence was determined, which is now the study
area. The results of environmental monitoring and social perception surveys show that particle concentrations increase during the
grain drying stage, exceeding legal limits, especially in areas with prevailing wind direction. This affects the respiratory health and

daily habits of residents. It is concluded that industrial activity generates air pollution that requires control measures.

Keywords: sedimentable particulate matter; rice industry; quality of life conditions.

INTRODUCCION

La calidad del aire es actualmente un problema de
contaminacion ambiental, esto lleva a que la temdtica
sea estudiada a nivel mundial. En este sentido, en el
ano 2013, la Organizaciéon Mundial de la Salud, en una
evaluacién del Centro Internacional de Investigaciones
sobre el Cancer, determiné que la contaminacién del
aire exterior es carcindgena para el ser humano, y que la
materia particulada presente en el aire contaminado esta
estrechamente relacionada con la creciente incidencia
del cancer, en especial el cdncer de pulmén'.

Dentro de las fuentes de emision de material
particulado (PM) y otros contaminantes atmosféricos
en una ciudad, es posible mencionar el transporte, las
industrias, la construccién, la agricultura, la gestion de
residuos solidos, entre otros. El manejo y la prevencién
de la contaminacién atmosférica depende de la toma
de medidas por parte de los municipios, actuando y
generando politicas publicas que aseguren la integridad
y la salud de sus habitantes?.

Uno de los tipos de contaminantes atmosféricos
generados por las industrias es el polvo, que se presenta
como contaminante de fase solida y los efectos que
produce estan directamente relacionados al didametro
aerodinamico de cada particula en micrometros.

En particular, la industria arrocera, estd compuesta
por una serie de procesos que generan impactos
ambientales negativos, principalmente aquellos que
producen polvo en el ambiente, lo que se convierte en
un problema ya que muchas veces puede ser dispersado
hacia zonas no deseadas, generando como consecuencia
malas condiciones en la calidad de vida en la poblacién e
incluso afectaciones en la salud?.

La materia prima, una vez ingresada al molino, pasa
por las etapas de limpieza, clasificacion, descascarado
y pulido, sumando las instancias de transporte. Todas
estas son fuentes de emisiéon de PM dentro del proceso
productivo de la industria arrocera®
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En Argentina la produccién arrocera se concentra en el
Litoral, siendo Corrientes en donde se encuentra el mayor
punto de produccién (50 %), Entre Rios en segundo lugar
representando un 32 % y Santa Fe produce el 13 %, el
porcentaje restante es distribuido entre Chaco, Formosay
Misiones. Entre Rios particularmente concentra la mayor
parte del sector industrial vinculado al procesamiento
del arroz, representando un 60 %?3.

Dentro del ejido urbano, especificamente en el
area residencial de la ciudad de Villa Elisa, Entre Rios,
se encuentra ubicada una industria arrocera llamada
Cooperativa Arroceros. Esta, segun el “Plan estratégico
territorial Villa Elisa provincia de Entre Rios” (2018) creado
por los arquitectos Jiménez y Andino, y la ingeniera
Rezzet, se categoriza como actividad primaria a reubicar®.

El presente estudio busca analizar la influencia del
material particulado sedimentable (MPS) generado por
dicha actividad en el entorno y en las condiciones de
calidad de vida de los habitantes de la ciudad de Villa Elisa.

MATERIALY METODOS

La metodologia empleada es de tipo cuantitativa con
un disefio exploratorio descriptivo®. Para llevar a cabo
el estudio, el proceso metodoldgico se dividié en cuatro
fases principales a saber:

En la primera fase se delimit6 el area de estudio, a
partir de la modelacion de la dispersién atmosférica del
PM generado por la actividad de la industria arrocera
mediante el software Screen View.

Como segunda fase se llevd a cabo el muestreo del
MPS, siguiendo la Norma ASTM D 1739-98 “Método de
ensayo estdndar para Recogida y medicién de la caida de
polvo (particulas sedimentables)” Los muestreadores
se ubicaron dentro del area de estudio previamente
delimitada (imagen 1), considerando la direccion
predominante de los vientos en la region. Para ello, se
emple6é como herramienta una rosa de los vientos para
cada periodo de relevamiento, elaborada en el software
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WRPLOT View a partir de datos proporcionados por el
Servicio Meteoroldgico Nacional. Esta etapa fue repetida
en dos ocasiones, en primer lugar en el mes de octubre,
donde la industria no se encuentra secando grano, y
luego en el mes de Marzo, como periodo representativo
de trabajo intensivo de la industria.

En la tercera fase se efectud una encuesta previamente
planificada a una muestra representativa de la poblacién
total abarcada dentro del area de estudio, donde se
buscé conocer la percepcién social sobre la situacién de
estudio y las condiciones de calidad de vida.

Como ultima fase se analizaron estadisticamente los
datos recabados a lo largo del estudio con el fin de poder
elaborar conclusiones.

29

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Con los datos solicitados por el software Screen View
se obtuvo que la mayor concentracion del contaminante
se encuentra entre los 400 y 500 metros desde la industria,
a partir de esta distancia la concentracion disminuye
notablemente, por lo que se toma como area de estudio
un radio de 500 metros desde el centro de la industria
(imagen 1).

1. MUESTREO DE MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE:
PERIODO OCTUBRE

Durante los 30 dias correspondientes al mes de
octubre de 2022, fueron colocados diez muestreadores
respecto a la rosa de los vientos resultante (imagen 2).

Imagen 1. Ubicacion de los muestreadores dentro del radio de 500 metros

(area de estudio)

Ubicacién
imuestreadores

@ Muestreadores
Industria
Arrocera

Imagen 2. Ubicacion de los muestreadores dentro del drea de estudio,
en referencia a la rosa de los vientos del periodo de octubre

Ubicacién
muestreadores

Periodo Octubre

@ Dentro de la rosa
de los vientos
O Fuera de la rosa
de los vientos
[] Rosa de los vientos
Octubre
Industria Arrocera
O Radio de 500 m
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Como se puede observar en la figura 1, cinco de ellos
sobrepasan los limites establecidos en la Ley Nacional N°
20 284 de Contaminacion Atmosférica (1973), de de MPS.
En la imagen 3 se detalla su ubicacién, donde se puede
observar que dos de ellos (N° 7 y N° 9) se encuentran
dentro de la rosa de los vientos, y los tres restantes fuera
de la misma (N° 6, N° 4, N° 2).

Los muestreadores N° 4 y N° 9 se encuentran sobre
calle pavimentada, ruta N° 130 con su respectiva colectora.
Ambos en vivienda familiar, el primero cercano a una
maderera, factor a tener en cuenta ya que esta actividad
genera importante emision de particulas al ambiente

las cuales probablemente hayan sido colectadas por el
muestreador y el segundo sin actividades particulares.

En los que respecta a los muestreadores N° 2, N°6y N° 7,
se ubican sobre calle consolidada, no pavimentada, en los
dos primeros no se identifican actividades relevantes que
puedan interferir en el resultado total de MPS. Por otro
lado, el muestreador N° 7 se ubica en una metalurgica.

Con los resultados obtenidos de este periodo podemos
determinar que la calidad del aire en el 4rea de estudio es
un aspecto importante a tener en cuenta ya que de diez
muestreadores, cinco superan los limites establecidos
en la legislacién vigente, lo que representa un 50 %.

Figura 1. Muestreadores del periodo de octubre que han sobrepasado
los limites establecidos en la Ley Nacional N° 20 284 de Contaminacién

Atmosférica (1973), de 1 mg/cm?

Resultado muestreo de material particulado sedimentable Octubre

Ratio de deposicién (mg/cm2)

1 2 3 4 5

2,62

0,23

6 7 8 9 10

Nimero de muestreador

Imagen 3. Muestreadores que por la concentracion obtenida en el periodo
de octubre sobrepasan la Ley Nacional N° 20 284 de Contaminacion

Atmosférica (1973), de 1 mg/cm?
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2. MUESTREO DE MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE: Al comparar los resultados obtenidos con la
PERIODO MARZO normativa vigente, se observé que, segun lo establecido
por la Ley nacional N° 20 284, nueve muestreadores
superaron el limite maximo permitido de (ver figura 2).
La ubicacién de estos puntos se detalla en la imagen 5.
Cabe destacar que los muestreadores que ya habian
excedido la normativa en el mes de octubre mantuvieron
esta condicion durante el periodo analizado, por lo que
su localizacion y caracteristicas del entorno ya fueron
descriptas previamente.

En el mes de marzo, en el cual la industria se encuentra
secando el grano de arroz, se repitié el muestreo de
MPS, donde fueron colocados los diez muestreadores
respetando la misma ubicacion que en el periodo de
octubre (imagen 4).

Imagen 4. Ubicacion de los muestreadores dentro del drea de estudio, en
referencia a la rosa de los vientos del periodo de marzo

Ubicacién
muestreadores

Periodo Marzo

@ Dentro de la rosa
de los vientos

O Fuera de la rosa
de los vientos

[ ] Rosa de los vientos
Marzo
Industria Arrocera
B Radio de 500 m

Figura 2. Muestreadores del periodo de marzo que han sobrepasado los limites
establecidos en la Ley Nacional N°20 284 de Contaminacion Atmosférica (1973),
de 1 mg/cm?
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Imagen 5. Muestreadores que por la concentracion obtenida en el periodo de marzo
sobrepasan la Ley Nacional N°20 284 de Contaminacion Atmosférica (1973), de T mg/cm?

En lo que respecta a los muestreadores N° 1, N° 3 y
N°5 se ubican sobre calle consolidada, no pavimentada.
En casa de familia sin actividades relevantes que puedan
interferir en el resultado total de MPS. Por otro lado, el N° 8
se ubicé en calle pavimentada correspondiente a la ruta
N° 130 con su respectiva colectora, en un desarmadero.

Con base en los datos obtenidos, puede interpretarse
que la industria arrocera constituye una importante
fuente de emision de MPS en el area de estudio. Tal
como se observa en el grifico N°3, en seis de diez
muestreadores aumento la concentracién en el segundo
periodo, coincidiendo con la etapa de secado del grano.
Asimismo, en comparacion con el primer periodo,
se registraron cuatro muestreadores adicionales que
superaron los limites permisibles establecidos por la
normativa.

Es de importancia para este estudio, analizar
estadisticamente los datos obtenidos en la etapa de
muestreo de MPS, a modo de obtener resultados

Tabla 1A

Muestras que
superan
la Ley N° 20.284

Periodo Marzo

© Muestras =0 >a
1 mg/cm2
[ Rosa de los vientos
Marzo
Industria Arrocera
) Radio de 500 m

contundentes, para esto, se llevaron a cabo dos pruebas
estadisticas mediante el software IMB SPSS Static Visor,
las cuales son descritas a continuacion.

En primer lugar, se realizé la prueba estadistica t para
muestras relacionadas (tabla 1A), con el fin de comparar
valores de MPS total en los dos periodos de muestreo.
Los resultados indicaron que la diferencia de medias
no fue estadisticamente significativa (p= 0,107). Si bien
se puede observar un aumento en la concentracién de
algunas muestras en el sequndo periodo, la variabilidad
entre mediciones impidi6 detectar una diferencia
significativa segun este andlisis.

Dicha prueba también se aplicé para corroborar si hay
una diferencia significativa entre los valores de aquellos
muestreadores que se encuentran dentro y fuera de la
rosa de los vientos para ambos periodos de muestreo
(tabla 1B), donde se obtuvo que en el mes de octubre
no es significativa (p = 0,912), es decir, la ubicacion del
muestreador no influyd en la concentracién de MPS total

MPS total octubre 209,21 10 121,73 38,5
MPS total marzo 276,67 10 79,74 25,22
| | 6746 | 119,12 | 37,67 R 0,107
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Tabla 1B - Octubre

!

|
w

Dentro de la rosa de los vientos 206,25 154,64 77,32
Fuera de la rosa de los vientos 191,1 115,69 57,84
15,15 253,32 126,66 0,12 3 0,912
Tabla 1C - Marzo
Dentro de la rosa de los vientos 216,65 4 40,58 20,29
Fuera de la rosa de los vientos 338,75 83,31 41,67
-122,20 76,79 384 -3,18 3 0,05

obtenida, lo que infiere que el viento no condiciona la
dispersién del contaminante en este periodo.

En cambio, en el periodo de marzo (tabla 1C), se
obtuvo un valor significativo (p = 0,050), evidenciando
una diferencia entre los muestreadores ubicados dentro
y fuera de la rosa de los vientos. Esto permite afirmar que
en este periodo la ubicacién de los muestreadores influyé
en los niveles de MPS total, asociandose a la direccion
predominante del viento.

Ademas, se aplicé la prueba estadistica de correlacién
de Pearson (tabla 2A), con el fin de analizar si existe
relaciéon entre las concentraciones de MPS obtenidas
en ambos periodos de muestreo, donde se hallé6 una
correlacion positiva baja (r = 0,360), pero de baja
significancia (p = 0,307) lo que no nos permite afirmar
que la concentracién de MPS que se obtiene depende del
mes en el que se realiza, tampoco que estan relacionados.

Tabla 2A

En lo que respecta a la ubicacién de los muestreadores,
comparando aquellos que se encuentran dentro de
la rosa de los vientos y fuera, en el periodo de octubre
(tabla 2B), se obtuvo una correlacion negativa muy
fuerte (r = -0,751), lo que confirma que no influye
directamente la direccién de los vientos en la dispersion
del contaminante. Coincidiendo con un estudio sobre
la influencia de las condiciones meteorolédgicas en la
concentracion de PM,  y PST’, donde se concluy6 que
no existe una relacion significativa entre las condiciones
meteorologias, como el viento, y la concentracién de
MPS.

Y por ultimo, entre la ubicacién de los muestreadores
del periodo de marzo (tabla 2C), y la direccién del viento,
se encontré una correlacién positiva baja (r = 0,398), lo
que podria inferir que el viento es una causante de que la
mayoria de los muestreadores que se encuentran dentro
de la rosa de los vientos hayan resultado con un alto
contenido de MPS total, sobrepasando la legislacion.

MPS total octubre MPS total marzo
Correlacion de Pearson 1 ,360
Sig. (bilateral) ,307
N 10 10
Correlacion de Pearson ,360 1
Sig. (bilateral) ,307
N 10 10
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Tabla 2B

Cl: Con Influencia de los vientos
SI: Sin Influencia de los vientos

Tabla 2C

. ImE e
MPS total octubre Ci MPS total octubre SI
Correlacion de Pearson 1 -751
Sig. (bilateral) ,249
N 4 4
Correlacion de Pearson -751 1
Sig. (bilateral) ,249
N 4 6
MPS total marzo SI MPS total marzo CI
Correlacion de Pearson 1 ,398
Sig. (bilateral) ,602
N 6 4
Correlacion de Pearson ,398 1
Sig. (bilateral) ,602
N 4 4

3. RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS ENCUESTAS

Parte de los objetivos de este estudio es conocer las
condiciones de calidad de vida de aquellas personas
que residen dentro del area de estudio, analizando
si las mismas se ven afectadas por la presencia de
MPS, para lograr esto se planteé la implementacién
de una encuesta, buscando conocer la percepciéon de
los mismos. Los resultados obtenidos se encuentran
detallados en la tabla 3, los cuales fueron en un principio
estudiados mediante andlisis estadisticos descriptivos,
y seguidamente por estadisticos inferenciales, Test de
diferencia de proporciones (tabla 4) y correlacién de
Tau-b de Kendall (tabla 5).

Para llevar a cabo el Test de diferencia de proporciones,
se han determinado dos grupos de comparacién,
dividiendo las encuestas por su ubicacién, como se
puede observar en la imagen 6, entre aquellas que se
encuentran dentro de la rosa de los vientos (n=20) y
aquellas que se encuentran fuera de la misma (n=91).

Como resultados mas determinantes, se ha obtenido
que la mayoria de los encuestados (92 %) distinguen
presencia de polvo en el ambiente, especificamente en
la zona donde se ubica su vivienda. Ademas, el polvo fue
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identificado en ambos grupos de comparaciéon como una
de las principales causas de la mala calidad del aire (tabla 4A).

La calidad del aire de la zona ha sido calificada por
los encuestados como buena y regular en su mayoria.
A su vez, se consulté cual consideran que es la principal
fuente de contaminacién del aire, donde se observo
una diferencia en la proporcién de respuestas de
ambos grupos de comparacién (tabla 4B), aquellos
que se encuentran dentro de la rosa de los vientos han
seleccionado que la principal fuente de contaminacion
es la fumigacion de campos, mientras que los que se
encuentran fuera de la rosa de los vientos identifican a
las industrias como la principal fuente.

Esta ultima percepcidn coincide con lo reportado en
el estudio realizado en la ciudad de Esperanza® donde
también se observé que la industria fue sefialada como
la mayor fuente de contaminacion del aire. Aun asi, en
mayoria de respuestas ambos grupos han seleccionado
a todas las fuentes.

En concordancia con la metodologia planteada en el
estudio, fue necesario conocer en qué estacién del afno
los encuestados perciben mayor presencia de polvo,
siendo verano la respuesta con la que mas han coincidido
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Tabla 3. Resultados obtenidos en las encuestas

1 Presencia de polvo en la vivienda Si 101 91,9
1 Presencia de polvo en la vivienda No 9 9,1

2 Calificacion de la calidad del aire Muy buena 1 9,9
2 Calificacion de la calidad del aire Buena 46 41,4
2 Calificacion de la calidad del aire Regular 42 37,8
2 Calificacion de la calidad del aire Mala 12 10,8
3 La presencia de polvo depende de la estacion Si 82 73,9
3 La presencia de polvo depende de la estacion No 20 18

4 En cual estacié observa mas presencia de polvo Invierno 2 2,4
4 En cual estacio observa mas presencia de polvo Otono 10 12,2
4 En cudl estacié observa mas presencia de polvo Primavera 2 24
4 En cual estacié observa mas presencia de polvo Verano 68 82,9
5 Problemas de salud asociados al sistema respiratorio Si 40 36

5 Problemas de salud asociados al sistema respiratorio No 71 64

6 Enfermedad respiratoria Alergias 21 55,3
6 Enfermedad respiratoria Asma 13 34,2
6 Enfermedad respiratoria Broncoespasmo 2 53

6 Enfermedad respiratoria Insuficiencia respiratoria aguda 1 2,6
6 Enfermedad respiratoria Rinitis 1 2,6
7 Cuéando cree que la calidad del aire es mala Cuando hay humo 4 3,6
7 Cuando cree que la calidad del aire es mala Cuando hay mal olor 15 13,5
7 Cuéndo cree que la calidad del aire es mala Cuando hay polvo 35 31,5
7 Cuéando cree que la calidad del aire es mala Cuando se me dificulta respirar 3 2,7

7 Cuando cree que la calidad del aire es mala No sé 1 09
7 Cuéndo cree que la calidad del aire es mala Todas las anteriores 53 47,7
8 Considera que el polvo afecta su salud Si 100 90,1
8 Considera que el polvo afecta su salud No 4 3,6
8 Considera que el polvo afecta su salud No sé 7 6,3

9 En qué cree que le afecta el polvo Creo que no me afecta 10 9,8
9 En qué cree que le afecta el polvo En la salud 15 14,7
9 En qué cree que le afecta el polvo En la vida cotidiana 14 13,7
9 En qué cree que le afecta el polvo Ambos 63 61,8
10 Principal fuente de contaminacion del aire Fumigaciones de campos 20 18

10 Principal fuente de contaminacion del aire Industrias/fabricas 19 17,1
10 Principal fuente de contaminacion del aire Quema de residuos 11 9,9
10 Principal fuente de contaminacion del aire Todos 52 46,8
10 Principal fuente de contaminacion del aire Transito vehicular 9 8,1

11 Ha tenido que modificar hdbitos por la presencia de polvo Si 58 56,9
11 Ha tenido que modificar habitos por la presencia de polvo No 44 43,1
12 Habito que ha tenido que modificar Colgar ropa 5 8,6
12 Habito que ha tenido que modificar Limpiar mas seguido 3 52

12 Habito que ha tenido que modificar No salir de la casa 1 1,7

12 Habito que ha tenido que modificar Sentarse afuera 2 34
12 Habito que ha tenido que modificar Toda la rutina 35 60,3
12 Habito que ha tenido que modificar Ventilar 9 15,5
12 Habito que ha tenido que modificar Ventilar y colgar ropa 2 34
12 Habito que ha tenido que modificar Ventilar y limpiar mas seguido 1 1,7
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Imagen 6. Distribucion de las encuestas dentro del drea de estudio y respecto a las
rosas de los vientos correspondientes a ambos periodos de estudio

ambos grupos de comparacién (tabla 4C), al respecto,
algunos anadieron que han notado que se debe a que
es una época en la que la industria trabaja con mayor
intensidad, principalmente en el secado del grano. Otro
factor mencionado fue que dicha estacién suele ser mas
seca, lo que favorece que se genere mas polvo con la
circulacién de vehiculos, ya que la mayoria de las calles
no son pavimentadas.

Basandonos en estudios que evidencian la asociacion
entre la exposicién a material particulado y la aparicion
de afecciones respiratorias®, asi como en investigaciones
que demuestran una correlacién positiva entre el
aumento de las concentraciones de PM y los ingresos
hospitalarios por enfermedades respiratorias agudas
en poblacién infantil. Es que se incorporaron preguntas
especificas para evaluar estos aspectos en la poblacion
de estudio. De acuerdo con las respuestas obtenidas,
los participantes asocian que la presencia de polvo en
el ambiente impacta negativamente tanto en su salud
como en su vida cotidiana.

Ademas, se obtuvo que el 36 % de las personas que
habitan el area de estudio padecen problemas de salud
asociados al sistema respiratorio, siendo alergias y asmas
las enfermedades mas frecuentes entre ellos.

Al aplicar el Test de diferencia de proporciones se
identific6 que no hay diferencia significativa entre las
respuestas de ambos grupos de comparacion en dichas
variables (tabla 4D).

Rev. Salud ambient. 2026; 26(1):27-40
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[] Rosa de los vientos
Octubre
"1 Rosa de los vientos
Marzo
Industria Arrocera
b £ Radio de 500 m

Haciendo hincapié en la vida cotidiana, el 57 %
manifestd tener que modificar habitos o conductas de
la misma cuando aumenta la presencia de polvo. Evitar
ventilar es la respuesta en la que mas han coincidido
ambos grupos, ya que las personas buscan impedir el
ingreso de polvo dentro de la vivienda (tabla 4E).

Por ultimo, mediante el analisis no paramétrico de
correlacién Tau-b de Kendall (tabla 5), se pudo determinar
correlaciones significativas bilaterales.

En lo que respecta a aquellas correlaciones
significativas al nivel 0,01 bilateral, se obtuvo que entre
la frecuencia de presencia de polvo (poco frecuente,
frecuente, muy frecuente) y la calificacién de calidad
de aire (mala, regular, buena, muy buena) existe una
correlacion negativa de intensidad baja, lo que significa
la calidad del aire tiende a ser muy buena cuando la
presencia de polvillo en el ambiente es poco frecuente.
También entre las variables en que cree que le afecta
el polvo (creo que no me afecta, en la salud, en la vida
cotidiana, ambos) y la variable considera que afecta en la
salud, se observa una correlaciéon negativa de intensidad
baja, ya que en la primera variable las respuestas se
concentraron en que el polvo afecta tanto en la salud
como en la vida cotidiana y no solo en la salud.

Por otro lado, se obtuvieron correlaciones
significativas al nivel 0,05 bilateral, entre ellas, resulté
con correlacién positiva de intensidad baja el cruce
entre casos de problemas de salud asociadas al sistema
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Tabla 4A. Tabla de contingencia ubicacion vivienda * cuando cree que la calidad del aire es mala

Recuento
0 1 2 3 4 5 Total
1 4a 11a 29a 2a 1a 443 91
2 Oa 4a 6a Ta Oa 9a 20
Total 4 15 35 3 1 53 111

Cada letra de subindice indica un subconjunto de cuando.cree.que.la.calidad.del.aire.es.mala categorias cuyas
proporciones de columna no difieren significativamente entre si en el nivel ,05.

Tabla 4B. Tabla de contingencia ubicacion vivienda * fuente contaminante

Recuento
0 1 2 3 Total
1 13a 16a, b 8a,b 45b 82
2 7a 3a,b 3a,b 7b 20
Total 20 19 11 52 102

Cada letra de subindice indica un subconjunto de fuente.contaminante categorias cuyas
proporciones de columna no difieren significativamente entre si en el nivel ,05.

Tabla 4C. Tabla de contingencia ubicacion vivienda * en cual

Recuento
0 1 2 3 Total
1 2a 7a 2a 55a 66
2 Oa 3a Oa 13a 16
Total 2 10 2 68 82

Cada letra de subindice indica un subconjunto de encual categorias cuyas proporciones
de columna no difieren significativamente entre si en el nivel ,05.

Tabla 4D. Tabla de contingencia ubicacion vivienda * qué enfermedad

Recuento
0 1 2 3 4 Total
1 18a 9a 2a Ta 1a 31
2 3a 4a Oa Oa Oa 7
Total 21 13 2 1 1 38

Cada letra de subindice indica un subconjunto de queenfermedad categorias cuyas proporciones de
columna no difieren significativamente entre si en el nivel ,05.

Tabla E. Tabla de contingencia ubicacionvivienda * cudl habito

Recuento
0 1 2 3 5 6 7 8 Total
1 4a 3a 1a Ta 28a 5a 2a la 45
2 1a Oa Oa Ta 7a 4a Oa Oa 13
Total 5 3 1 2 35 9 2 1 58

Cada letra de subindice indica un subconjunto de cual.habito categorias cuyas proporciones de columna no difieren significativamente

entre si en el nivel ,05.
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respiratorio y calificacion de calidad de aire, lo que
significa que cuanto peor sea calificada la calidad del aire,
mas casos de problemas respiratorios se registran.

También, se obtuvo como correlacion positiva de
intensidad baja la presencia de polvo en la vivienda
con la calificacion de calidad de aire, resultando que la
calidad del aire es mejor calificada cuando las personas
no sienten presencia de polvillo en el ambiente.

Entre las variables calificacién de calidad de aire y
modificacidon en los héabitos cotidianos, se obtuvo una
correlacién positiva baja. Lo que demuestra que cuanto
peor es la calidad del aire mas personas han contestado
que si deben modificar habitos.

Mediante una correlacion negativa de intensidad
baja se pudo determinar que a medida que se presentan
mas casos donde los encuestados han manifestado que
la presencia de polvo en su vivienda es muy frecuente,
fueron mas las respuestas que deben modificar habitos
de la vida cotidiana por la presencia del polvo.

Por ultimo, también se observdé una correlacién
negativa de intensidad baja entre las respuestas referidas
a que el polvo les afecta tanto en la salud como en la vida
cotidiana (donde la moda fue la respuesta ambos) y si
han tenido que modificar habitos de la vida cotidiana.

CONCLUSIONES

Los resultados del segundo muestreo de Material
Particulado Sedimentable (MPS), correspondiente al
mes de marzo, evidencian una importante influencia de
la actividad industrial en los niveles de concentracién
de particulas en el aire. Este periodo se considera
representativo de una fase de trabajo intensivo, debido a
que coincide con la etapa de secado de grano, la cual se
caracteriza por un incremento en la emisién de material
particulado al ambiente. Se ha observado un aumento
en las concentraciones totales de MPS, superando
en la mayoria de los puntos de muestreo los limites
establecidos por la legislacién vigente.

También se evidencia que la direccion de los vientos
influye significativamente en la dispersién del material
particulado, especialmente durante el periodo de
muestreo de marzo en comparaciéon con el de octubre.
En este sentido, se observa que las viviendas ubicadas en
los sectores alineados con la direcciéon predominante del
viento presentan una mayor exposicion al contaminante,
lo que las vuelve mas vulnerables a sus posibles efectos.

Asimismo, este fendmeno se refleja en la percepcion
social, ya que solo un pequefio porcentaje de la

poblacién, ubicado fuera del drea de influencia de la
rosa de los vientos, no identifica la presencia de polvo
en sus viviendas. Estos hallazgos resaltan la importancia
de considerar la dinamica atmosférica en el disefo
de estrategias de mitigacion para reducir el impacto
ambiental en las zonas residenciales afectadas.

Los resultados del estudio indican que la presencia
de MPS influye en la calidad de vida y la salud de la
poblacién en el area de estudio. Los encuestados
perciben que la contaminacién del aire, atribuida a la
presencia de MPS, estd relacionada con problemas de
salud, principalmente afecciones del sistema respiratorio.
Ademas, han manifestado la necesidad de modificar
habitos de la vida cotidiana, como evitar la ventilacion de
sus viviendas, restringir el secado de ropa al aire libre e,
incluso, reducir la frecuencia con la que permanecen en
espacios exteriores.

En este sentido, se concluye que la calidad de vida de
los habitantes de la zona se ve afectada por la actividad
de la industria arrocera dentro del ejido urbano. La
exposicidon constante al MPS no solo altera las practicas
diarias de la poblacién, sino que también representa un
factor de riesgo para la salud respiratoria, lo que resalta
la necesidad de implementar estrategias de mitigacion
ambiental y de proteccién a la comunidad.
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