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RESUMEN

El Virus del Nilo Occidental (VNO o WNV) se ha
consolidado como una de las principales enfermedades
infecciosas emergentes transmitidas por vectores en
el sur de Europa. Ante el repunte histérico de casos en
Andalucia en los ultimos anos, diferentes empresas de
salud ambiental vienen poniendo el foco en el rediseno de
sus estrategias de intervencién basandose en el Control
Integrado de Plagas (CIP) aplicado al mosquito comun
(Culex pipiens). Este breve articulo detalla la metodologia
de controlimplementaday las innovaciones tecnolégicas
que han permitido reducir drasticamente la incidencia
epidemioldgica en areas periurbanas de alto riesgo.

INTRODUCCION

El Virus de la Fiebre del Nilo Occidental (VFNO) es
un patégeno ARN monocatenario perteneciente a la
familia Flaviviridae. Su ciclo de transmisién zoondtico
se mantiene de forma natural entre aves y mosquitos
del género Culex spp.!, actuando los humanos y équidos
como hospedadores incidentales o “de fondo de saco™.

En Espafa, la situacion epidemiolégica se ha
agravado notablemente en la ultima década. Durante
el gran brote de 2020, se registraron 77 casos humanos
(71 de ellos en Andalucia) y 7 fallecidos. La tendencia
continu6é al alza hasta llegar a mas de 100 casos
humanos y 10 fallecidos registrados en el afo 2024.
El principal vector responsable de esta transmisién
es Culex pipiens, una especie endofagica y endofilica,
de gran ubicuidad y conocida por tolerar criaderos de
aguas muy contaminadas en entornos periurbanos. En el
caso de Andalucia occidental, existe otra especie (Culex
perexiguus) cuyo habitat preferente son los arrozales y
marismas, y que puede amplificar el ciclo viral.

Para hacer frente a esta amenaza de salud publica,
desde Rentokil-Lokimica hemos estructurado programas
de lucha antivectorial basados en la proactividad, el
conocimiento del territorio y la adopcién de tecnologia
de vanguardia, todo ello desde la perspectiva del
concepto “One-Health™.
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DESARROLLO

La piedra angular de nuestras actuaciones es el
Control Integrado de Plagas (CIP). El disefio de nuestros
programas huye de la aplicacion sistematica de biocidasy
se basa en un riguroso diagnéstico de situacion, que pasa
por una recopilacién de informacién previa, una necesaria
inspeccion preliminar in situ y un completo analisis de la
situacién desde una perspectivamultifactorial. Los nuevos
Planes Municipales de Vigilancia y Control Vectorial
(PMVCV), de la Junta de Andalucia*, implican una mayor
planificacién y exigencia de conocimientos técnicos a
las empresas de sanidad ambiental. Las empresas deben
estar preparadas para elaborar o actualizar estos planes®,
incluyendo el diagnéstico de situacién, calendario de
actuaciones y estrategias de intervencion.

CARTOGRAFIADO E INSPECCION

Las actuaciones comienzan con un inventario y
delimitacion de focos en areas de riesgo mediante
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para reducir el
riesgo en los municipios con mayor probabilidad de verse
afectados por brotes del VFNO. Para ello, se localizan,
delimitan y monitorizan todos aquellos criaderos
periurbanos (reales y potenciales) en un radio minimo de
hasta 1,5 km alrededor de los nucleos de poblacién. La
integracion de los SIG en el proceso ordinario de gestién
de plagas, aplicado en este caso al control vectorial,
permite establecer mapas de riesgo muy detallados y
centrar el foco en aquellas zonas que resultan prioritarias
para la reduccién de la incidencia del WNV sobre las
poblaciones humanas.

INTERVENCION PRIORITARIA: CONTROL LARVARIO

El control larvario o reduccion de fuentes de cria es
el enfoque mas respetuoso con el medio ambiente y el
mas eficiente desde el punto de vista de la reduccion
preventiva de riesgos. En base al cartografiado y
catalogacién de focos de cria, se emiten una serie de
informes técnicos en base alos cuales, siempre que resulte
posible, se recomiendan medidas fisicas o mecanicas
de Saneamiento Ambiental. Cuando no es posible la
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eliminacion mecanica del agua estancada a través de
la modificaciéon ambiental o destruccion de criaderos,
se emplean métodos bioldgicos y/o biorracionales para
la eliminacién de poblaciones larvarias de mosquitos.
Las aplicaciones larvicidas se basan fundamentalmente
en el uso de Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti)
con dosis, formulados y herramientas de aplicacién
variables, dependiendo del grado de desarrollo larvario,
la carga orgdnica del agua y la naturaleza del habitat
a controlar. Alternativamente, en entornos urbanos,
se emplean andlogos de la hormona juvenil, como el
piriproxifen o el metopreno, que actuan por ingesta y
contacto, impidiendo la viabilidad pupal y, por tanto, la
emergencia de insectos adultos. Esta ultima intervencion
se lleva a cabo en aquellos entornos urbanos donde
existe un solapamiento con el medio rural o periurbano,
como puedan ser los imbornales de la via publica que, de
igual modo, constituyen un microhabitat preferente para
la reproduccion del mosquito comun.

INTERVENCION DE EMERGENCIA: CONTROL ADULTICIDA

La aplicacion de biocidas adulticidas, como los
piretroides, se reserva para escenarios de alta presién
poblacional o confirmacién de circulacion virica. La
innovacion metodolégica aqui reside en la técnica de
aplicacion mediante pulverizacién a Ultra Bajo Volumen
(ULV), ya que permite una profunda penetracion en la
vegetacion o zonas de refugio del biocida empleado.
Para ejecutar con éxito esta técnica de aplicacién es
absolutamente critico el control del tamafo de gota,
manteniendo un didmetro de 10 a 25 micras; un tamano
mayor precipitaria por gravedad, y uno menor no lograria
impactaral mosquito debido a su flujo aerodinamico. Para
un exitoso tratamiento espacial adulticida a ULV, deben
darse unas condiciones ambientales de temperatura
y viento favorables muy concretas. De esta manera, se
intenta maximizar la eficacia de la técnica para lograr un
control de las poblaciones adultas mas efectivo.

Desde nuestra perspectiva, la modernizaciéon de
los planes de control vectorial en Andalucia, y otros
territorios de elevada susceptibilidad y alta afectacion de
casos humanos como Extremadura, deberia apoyarse en
cuatro grandes pilares tecnoldégicos:

MONITOREO REMOTO E INTELIGENCIA ARTIFICIAL (PROYECTO

VECTRACK!

En los pasados afos, como parte de un programa
piloto, se han desplegado trampas sensorizadas que
integran sensores optoelectrénicos capaces de reportar
informacion automaticamente. Gracias al aprendizaje
continuo del propio sistema (machine learning), estos
sensores logran una precision hasta del 99,5 % en la
discriminacién del género del mosquito en entornos

urbanos (Aedes vs. Culex) y un 99,4 % de precision en
la identificacion de su sexo. Esto nos permite evaluar la
eficacia de los tratamientos de forma remota y usar la red
como un sistema de alerta temprana.

TRATAMIENTOS LARVICIDAS A GRAN ESCALA MEDIANTE DRONES
Y EMPLEO DE HELICOPTEROS PARA TRATAMIENTOS LARVICIDAS EN
GRANDES EXTENSIONES

En el caso de los drones son especialmente utiles
para zonas inundables de tamano medio (menos de
30-40 hectareas) y de dificil acceso terrestre, como
grandes arrozales o marismas. Los drones permiten la
aplicacion de larvicidas, tanto en formulacion liquida
como granulada, optimizando los tiempos de respuesta
y reduciendo la huella de carbono de las operaciones.

DETECCION VIRICA IN SITU (QRT-PCR PORTATIL)

Histéricamente, el envio de mosquitos al laboratorio
retrasaba la toma de decisiones. Actualmente, se han
realizado pruebas para incorporar metodologias de
deteccién molecular rapida en el propio trabajo de
campo. Mediante equipos portétiles de gRT-PCR, ya
somos capaces de detectar la presencia del Virus del Nilo
Occidental en muestras de mosquitos capturados en un
plazo de apenas 3 a 4 horas, acelerando enormemente el
inicio de los bloqueos entomolégicos dirigidos.

BLOQUEOS ENTOMOLOGICOS DIRIGIDOS POR SIG

Ante la notificacion de un caso probable o confirmado,
aplicamos un protocolo de actuacién rapida que incluye
la determinacion mediante herramientas SIG de un
perimetro de intervencién con un drea de amortiguacion
(buffer) de al menos 500 metros alrededor del punto
de riesgo. En esta zona se efectla una inspeccion
entomoldgica intensiva, tanto en areas publicas como
privadas, seguida de intervenciones larvicidas en
criaderos activos de Culex y tratamientos adulticidas
espaciales inmediatos.

CONCLUSIONES

La combinacién de estas metodologias de control
integrado y las innovaciones tecnoldgicas se puso a
prueba durante 2025 en un plan pionero aplicado en
15 municipios de la provincia de Sevilla, un territorio
histérico de alta incidencia.

Los resultados operativos fueron masivos: se
cubrieron 11 000 hectareas, se realizaron mas de 30 000
inspecciones larvarias y se ejecutaron 7 300 tratamientos
con un equipo de 24 técnicos en campo. El éxito de este
plan radica en el cambio de paradigma de intervencién,
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enfocando el 80 % de los tratamientos al control larvario
preventivo y solo un 20 % al control adulticida de manera
reactiva.

Gracias a este despliegue tecnoldégico y estratégico,
las capturas de mosquitos registradas en las trampas
entomoldgicas de dichos municipios se redujeron en
un 60 % y el impacto epidemiolégico fue rotundo: la
provincia paso de registrar mas de 100 casosy 11 muertes
en 2024, a reportar Unicamente 3 casos de fiebre del Nilo
en el ano 2025.

Como conclusién, desde el sector de la salud
ambiental hemos demostrado que la integracién de la

biologia del vector, la gestién ambiental, los sensores
remotos y el diagndstico in situ son el Unico camino
viable, sostenible y eficaz para mitigar el impacto de las
enfermedades transmitidas por vectores emergentes en
Europa. De forma paralela, resultan indispensables en
este modelo de gestién tanto una comunicacion eficaz y
fluida con todos los actores implicados (administraciones
publicas, pero también actores privados), asi como
potentes programas de informaciéon ciudadana y
concienciacion®, tanto en métodos de autoproteccion
como en la propia biologia de los mosquitos, con el fin de
que la poblacién contribuya a la eliminacién de focos de
cria de estos vectores.

Figura 1. infografia sobre la estrategia de control integrado de mosquitos en la lucha contra el Virus del

Nilo Occidental en Andalucia en 2025
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