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Vigilancia de la presencia del mosquito tigre, Aedes albopictus, en el Pais Vasco
y evolucion de la dinamica de la incidencia de las picaduras en la ciudadania
(2013-2016)

Goikolea Opakua J, Barandika JF, Etxarri N, Aldamiz-Echevarria Zulueta R,

Artieda Arandia J, Ortega-Araiztegi I, Garcia-Pérez Ana L

Subdirecciéon de Salud Publica y Adicciones de Gipuzkoa
ambien5ss-san@euskadi.eus

INTRODUCCION

Aedes albopictus ha mostrado una expansién por

Europa desde el afio 2000, relacionada con el transporte’.

En 2012 se detectd su presencia en la localidad francesa
de Bidart?, por lo que en 2013 comenzé el Programa
de Vigilancia en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco (CAPV), cofinanciado por el Programa Estatal de
Vigilancia de mosquitos Aedes invasores financiados
por el Ministerio de Sanidad, Asuntos Sociales e
Igualdad, liderado por el Dr. Javier Lucientes (Facultad de
Veterinaria de Zaragoza, UNIZAR).

FINALIDAD

Detectar la presencia del mosquito tigre y evitar su
posible expansién en el territorio de la CAPV. Evaluar
la evolucion de las incidencias de picaduras en la
ciudadania.

CARACTERISTICAS

Entrelosafos 2013y 2016 se han realizado muestreos
con ovitrampas en zonas con gran afluencia de vehiculos:
4 en 2013, 5 en 2014, 9 en 2015 y 20 en 2016. En cada
zona se colocaban 8-10 trampas de oviposicién, con
una tablilla en su interior donde los mosquitos hacen
su puesta de huevos. Las ovitrampas eran revisadas
cada 7-10 dias. En caso de detectar huevos se colocaban
trampas BG-Sentinel, para la captura de Aedes albopictus
adultos. Las tablillas positivas se enviaban a UNIZAR
para su confirmacién. De forma paralela se recopilaron
de forma retrospectiva las incidencias de picaduras
por insectos en la poblacién de las comarcas donde se
registré presencia de huevos.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Todas las tablillas examinadas en el 2013 fueron
negativas. En 2014 se detectaron huevos en dos tablillas
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recogidas en el aparcamiento de un centro comercial
(Behobia, Irin), y en 2015 en una gasolinera préxima, y
puntualmente en un muestreo en el centro de Irin. En
2016 aparecieron huevos en la misma gasolinera y de
forma puntual en el parking de la zona comercial, pero no
en el centro de Irdn ni en localidades proximas. Desde el
primer momento Salud Publica informé al Ayuntamiento
delriny se aplicaron tratamientos adulticidas o larvicidas
por una empresa autorizada. No se capturaron Aedes
albopictus adultos en los muestreos realizados con BG-
Sentinel. Durante el periodo 2013-2016 no se registrd un
incremento de picaduras en la poblacién.

CONCLUSIONES

Durante 3 anos consecutivos se han detectado
huevos de Aedes albopictus en las mismas zonas, aunque
no parece haberse expandido de forma significativa
en localidades préximas. Tampoco estos hallazgos se
ven correlacionados con un aumento de picaduras por
mosquitos en la poblacién humana de la zona.

REFERENCIAS

1. Eritja R, Escosa R, Lucientes J, et al. Worldwide invasion of vector
mosquitoes: present European distribution and challenges for
Spain. Biological Invasions. 2015; 7:87-97.
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El mosquito tigre en el término municipal de Aguilas
(Region de Murcia) en 2016

Garcia-Abellan JO, Campos-Serrano JF, Leiva N, Sansegundo M, Delgado-Carrasco E, Delgado JA, Collantes F

Campos Serrano Bidlogos
jcampos@csbiologos.com

INTRODUCCION

Elmosquitotigre se detectd por primera vezen Aguilas
en 2013.Tras varios muestreos solo en época de maximo
poblacional y como iniciativa privada, el Ayuntamiento
de Aguilas inicié la vigilancia entomolégica durante todo
el periodo de actividad.

OBJETIVO

Conocer las particularidades de la poblacién de
mosquito tigre en el término municipal para planificar
eficaces labores de control.

MATERIAL Y METODOS

Una red de 36 puntos de muestreo cubria el casco
urbano de Aguilas y otros nucleos menores. En cada
punto se dispusieron dos trampas de ovoposicion para
aumentar el esfuerzo de muestreo y paliar la pérdida
de informacion. El muestreo fue quincenal. El periodo
de estudio se basé en las dindmicas poblacionales de
Cartagena' y Murcia (no publicado).

Se acoplo el sistema de atencién de quejas a un
programa de visitas domiciliarias, tanto para prestar
atencionalos ciudadanos como pararecabarinformacion.

RESULTADOS

El trabajo se realiz6 del 03/05/2016 al 27/12/2016,
realizandose 17 recogidas (1106 muestras/ 378 positivas).
35 puntos fueron positivos, pero el porcentaje de
positivos a lo largo del tiempo y la cantidad de huevos no
fueron homogéneos. Estas variables sefialan dos zonas
principales de riesgo, por persistir los positivos y tener
densidades tedricas mas altas. La primera es una franja
norte-sur del caso urbano y la segunda un conjunto
de tres urbanizaciones. Ademds de las diferencias
arquitecténicas y urbanisticas, hay que destacar que
en las urbanizaciones hay menos imbornales o son
inexistentes, respecto al centro. Entonces, la distinta
naturaleza y ubicacién de los focos larvarios requeriran
actuaciones de control diferentes.

Las visitas domiciliarias fueron escasas debido a las
pocas quejas ciudadanas. Destacar tres aspectos: 1) en
la mayoria, tanto la vivienda visitada como los vecinos
eran positivos; 2) la mayoria dice conocerlo y reconocerlo,
pero no saben dénde cria ni qué hacer para controlarlo;
3) la disposicion a pagar indica que casi todos pagarian
una pequena cuota por un programa de control. Esta
herramienta puede ayudar a planificar los presupuestos
de los programas de control integrado y poner de relieve
que los resultados obtenidos son percibidos como un
beneficio por la ciudadania?.

CONCLUSIONES

Casi la totalidad de los nucleos urbanos estan

colonizados.

Se necesita conocer la naturaleza y distribucién de los
focos larvarios.

Hay un gran desconocimiento ciudadano sobre los
lugares de cria y su control.

REFERENCIAS
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Vigilancia entomolégica de Aedes albopictus (Skuse, 1894)
en la Comunidad Autonoma de Aragon

Delacour S, Cisneros P, Alcolea A, Collantes F, Estrada R, Falo F, Lucientes J

Universidad de Zaragoza
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INTRODUCCION

Aedes albopictus ha experimentado una rdpida
dispersién a nivel global, mediada por el transporte
de huevos junto a mercancias y el desplazamiento de
adultos en el interior de vehiculos. En Espaia, se detecté
por primera vez en Cataluiia en 2004' y, desde entonces,
ha colonizado practicamente todo el arco mediterraneo
espanol hasta Cadiz, detectdndose, también, en el Pais
Vasco y en la provincia de Huesca®. La presencia de
este mosquito tiene un importante impacto sanitario
por su marcada agresividad pero, ademas, es vector de
los virus del dengue, chikungunya y zika. El riesgo de
aparicién de brotes autdctonos de dichas enfermedades
en Espana pone de manifiesto la necesidad de establecer
programas efectivos de vigilancia entomoldgica y lucha
antivectorial integrada.

OBJETIVOS

Tras la confirmacion, en 2015, de la presencia de
mosquito tigre en la ciudad de Huesca, la Direccidon
General de Salud Publica de Aragén planted la puesta en
marcha de un plan de vigilancia activa en la comunidad
autéonoma.

MATERIAL Y METODOS

Se emplearon las trampas de ovoposicion como
método de muestreo. Son pequeios recipientes de color
oscuro en los que se coloca una tablilla sumergida en
agua sobre la cual las hembras depositaran los huevos.
Los puntos de muestreo se seleccionaron teniendo en
cuenta las posibles vias de dispersion, tanto por medios
naturales como artificiales a través del intercambio
turistico o comercial desde zonas ya colonizadas. Los
muestreos se realizaron con cadencia quincenal entre
mayo/junio y octubre de 2016. El personal de los
distintos municipios recogio las tablillas y las envi6 a
la Universidad de Zaragoza, donde se analizaron las
muestras e identificaron taxonédmicamente las larvas
provenientes de los huevos.
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RESULTADOS

Se establecieron 120 puntos de muestreo, en cada
uno de los cuales se colocaron dos trampas, cuyas dos
muestras se consideraron pseudorréplicas. Se obtuvieron
2409 muestras y 91 de ellas fueron positivas, situando la
presencia del mosquito tigre en 9 de los 23 municipios
estudiados.

CONCLUSIONES

El trabajo realizado en 2016 ha permitido confirmar
la presencia del vector en las tres provincias aragonesas,
citdndose por primera vez en Zaragoza y Teruel. No se
ha confirmado su presencia en la ciudad de Huesca en
2016, quizas porque la poblacion de verano de 2015 no
sobrevivié al invierno o porque las urgentes medidas
de control llevadas a cabo fueron lo suficientemente
efectivas como para evitar la dispersién por la ciudad.

REFERENCIAS
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Evaluacion del potencial de diferentes hongos entomopatoégenos
como agentes de control de Aedes albopictus

Moya P, Delacour S, Ayala |, Collantes F, Primo J, Lucientes J

Universidad Politécnica de Valencia. Centro de Ecologia Quimica Orgdnica - Instituto Agroforestal del Mediterraneo
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INTRODUCCION

El mosquito tigre, Aedes albopictus, es una especie
invasora establecida desde hace mas de 10 anos en
Espafa. Representa una amenaza para la salud publica
debido a su marcada antropofilia y a su capacidad de
transmitirarbovirus. En las tltimas décadas, la prohibicién
de muchos productos, poco respetuosos con el medio
ambiente, y las resistencias desarrolladas por los insectos
han menguado la disponibilidad de sustancias para
la gestién de esta plaga. Ante la necesidad de obtener
nuevos productos de control sostenibles, los hongos
entomopatégenos, como Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin o Metarhizium anisopliae (Metschnikoff)
Sorokin  (Hypocreales:  Clavicipitaceae), muestran
resultados prometedores’.

OBJETIVOS

Evaluar la actividad patogénica de cinco cepas
fungicas frente a adultos de Aedes albopictus, asi como
los efectos de la infeccidn sobre la fecundidad y fertilidad
de las hembras.

MATERIAL Y METODOS

Los mosquitos provienen de la colonia estabilizada
y libre de patdgenos del insectario de la Facultad de
Veterinaria de la Universidad de Zaragoza. Las esporas
de cuatro cepas de Beauveria bassiana y de una de
Metarhizium anisopliae se obtuvieron a partir de cultivos
frescos de 12-14 dias en medio de cultivo PDA, a 26°C.
Se prepararon diluciones decimales seriadas en agua
destilada estéril con Tween 80 (0,02 %), entre 1x109
y 1x106 conidios/mL. Las inoculaciones se hicieron
por pulverizacién con Torre de Potter (2 mL) sobre 16
adultos (8 machos y 8 hembras), de 5-6 dias de edad,
anestesiados con éter. Posteriormente, se realizd un
seguimiento diario de la mortalidad confirmando, en
todos los casos, la micosis. El ensayo se repitié cuatro
veces. El estudio sobre la fecundidad y fertilidad también
se realizé por pulverizacién (Torre Potter, 2 mL a 5x108
conidios/mL) sobre 15 hembras copuladas, de 7 dias
de edad, alimentadas con sangre 24 h antes. Se valoré
el efecto de la infeccién sobre la cantidad de huevos

puestos por cada hembra, en el primer ciclo gonotréfico,
y el porcentaje de emergencia de adultos. El ensayo se
repitiod tres veces.

RESULTADOS

Dos cepas de Beauveria bassiana mostraron niveles
de virulencia significativamente mayores que el resto. La
mas activa, codificada como Rf12/02, mostré una LT50
de 4,67 dias y una LT90 de 8,48 d., a una concentracion
de 1x109 conidios/mL. La cepa Bbcom mostré valores
de 4,89 d.y 9,01 d. para dichos pardmetros de virulencia,
respectivamente. Hasta el momento, los estudios
realizados con las cinco cepas no han mostrado ningun
efecto, estadisticamente significativo, de la infeccion
sobre la fecundidad y fertilidad de las hembras.

CONCLUSIONES

Los niveles de virulencia de las dos cepas mas activas
justifican posteriores estudios para valorar su potencial
como agentes de biocontrol de Aedes albopictus.

REFERENCIAS
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Primeras molestias causadas por la mosca negra
(Diptera: Simuliidae) en la Region de Murcia
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Segovia Herndandez M, Gémez Campoy ME

Servicio Sanidad Ambiental (Consejeria Sanidad Murcia CSM), Centro Rickettsiosis y Enfermedades Transmitidas
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INTRODUCCION

Los simulidos son dipteros hematoéfagos que pueden
actuar como vectores de varios patégenos para el ser
humano y los animales’.

En septiembre de 2016 se recibié en el Servicio de
Sanidad Ambiental, de la Consejeria de Sanidad de la
Regién de Murcia, un escrito del Ayuntamiento de Ojés
solicitando ayuda por una plaga de mosquitos que
molestaba a la poblacién, y que no conseguian controlar.

OBJETIVOS

Averiguar qué plaga es la causante de las molestias en
el municipio para que se puedan adoptar las medidas de
control adecuadas.

MATERIAL Y METODOS

Se programé una visita de inspeccién al municipio,
con una entrevista preliminar con las autoridades locales
y una visita posterior por las zonas afectadas, con la
colocacion de trampas de ovoposicién para deteccion
de hembras gravidas de Aedes albopictus, una trampa
BG-sentinel con atrayente BG-lure y una trampa CDC UV,
ambas con emision de CO2 producido por levadura para
capturar otros insectos hematofagos.

RESULTADOS

La empresa de DDD contratada por el ayuntamiento
habia identificado la plaga como una proliferacion de
simulidos (moscas negras). El ayuntamiento facilité
fotografias de picaduras en personas y de simulidos
picando a un perro.

En la inspeccidn por las calles, se observaron nubes
de pequenas moscas revoloteando insistentemente
alrededor de las cabezas de las personas, capturandose
28 ejemplares con un aspirador entomoldgico. Se
capturaron 11 simulidos adultos con la trampa BG-
sentinel, y 45 larvas, 16 pupas y 12 estuches pupales
vacios en 45 gramos de cafas sumergidas en el rio Segura.
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Todos los ejemplares capturados se identificaron
como Simulium (Wilhemia) sergenti Edwards, 19232,

CONCLUSIONES

Los cambios ambientales producidos en este tramo
del rio Segura como consecuencia de la sequia declarada
desde mayo de 2015, los aportes de aguas residuales
industriales no autorizados y un ecosistema ripario
altamente alterado, se perfilan como posibles causas de
esta proliferacién masiva de simulidos.

Simuliumsergentino pareceserunaespecieantropéfila,
pero puede producir grandes molestias si prolifera cerca
de poblaciones humanas. Ademds se desconoce su
papel como vector de enfermedades zoondticas en la
zona. También constituye un indicador de alteraciones
en el ecosistema fluvial. No se debe descartar que haya
mas especies implicadas en las molestias, que puedan
tener al ser humano como hospedador. Por todo esto es
necesario seguir realizando una vigilancia entomoldgica
en la zona afectada.

REFERENCIAS

1. Ruiz-Arrondo |, Alarcén-Elbal PM, Figueras L, et al. Expansion
de los simulidos (Diptera: Simuliidae) en Espafa: Un nuevo reto
para la salud publica y la sanidad animal. Boletin de la Sociedad
Entomoldgica Aragonesa. 2014. 54;193-200.

2. Gonzdlez G. Claves para la identificacién de las larvas y pupas
de los simulidos (Diptera) de la Peninsula Ibérica. Asociaciéon
Espanola de Limnologia, Barcelona. 1997. pp. 77.

Palabras clave: simulidos; S. sergenti; mosca negra;
Murcia



COMUNICACIONES ORALES PRESENTADAS EN EL XIV CONGRESO DE SALUD AMBIENTAL 77

0-6

Programadevectoresderelevanciaensalud publicaenlaComunitatValenciana
Barbera Riera M, Ausina Aguliar P, Marti Bosca JV, Lopez Peia D, Lis Cantin A, Herrezuelo Antolin J

Sanidad Ambiental - Direcciéon General de Salud Publica
barbera.mar@vaersa.org

FINALIDAD

El mosquito tigre (Aedes albopictus) se detecté en
la Comunitat Valenciana (CV) en 2009 y en febrero de
2017 se encuentra presente en mas de 190 municipios.
Las molestias derivadas de su picadura y, sobre todo, su
capacidad de actuar como vector de enfermedades como
dengue, enfermedad por virus de chikunguia y zika
justifican la puesta en marcha, desde la Direccié General
de Salut Publica, de medidas concretas dirigidas a la
vigilancia y control de la especie y de las enfermedades
asociadas.

CARACTERISTICAS

El programa, coordinado desde Sanidad Ambiental,
se puso en marcha en agosto de 2015 y actualmente
incluye 32 medidas de actuacion frente al mosquito tigre
y la mosca negra, que es responsable de importantes
molestias a la poblacion en determinadas zonas. Entre
las actividades definidas se encuentran las dirigidas a la
formacion e informacion a distintos colectivos, la puesta
en marcha de actuaciones ambientales ante la deteccion
de casos virémicos de enfermedad, la vigilancia
entomoldgica de las especies o la tramitacion de
solicitudes para autorizacion y aplicaciéon de tratamientos
aéreos con biocidas.

Las actuaciones entomoldgicas y el asesoramiento
en la materia se realizan desde el Laboratorio de
Entomologia y control de plagas, de la Universitat de
Valéncia.

RESULTADOS

Durante 2016 se ha proporcionado formacién a 200
técnicos municipales, 500 profesionales sanitarios y a mas
de 700 personas que han acudido a las jornadas dirigidas
a la poblacién general. Un total de 252 municipios han
participado en las reuniones para alcaldes y concejales
celebradas y mas de 50 empresas en las destinadas al
sector de biocidas.

Se ha realizado la encuesta entomolodgica en el
entorno de los 15 casos que lo han requerido, para
posteriormente emitir recomendaciones y supervisar

los controles. Se han tramitado 9 solicitudes para
tratamientos aéreos con biocidas.

La informacién sobre los municipios en los que se
determina la presencia de mosquito tigre, se actualiza
periédicamente y se encuentra accesible a través de la
web de la Conselleria de Sanitat Universal i Salut Publica
(http://www.san.gva.es/mosquito-tigre)

CONCLUSIONES

Las subvenciones en materia de salud publica para la
lucha contra el mosquito tigre han favorecido la puestaen
marcha de actuaciones de control en el dmbito municipal
y han permitido la colaboracion con profesionales de la
entomologiay el control de plagas.

La coordinacién entre Salud Publica, el Laboratorio
de Entomologia y otros organismos, como la Federacion
Valenciana de Municipios y Provincias, constituye un
elemento clave para el desarrollo del programa.

La continua expansion del mosquito tigre hace
necesario mantener las actuaciones del programa

y reforzar las acciones de formacién, informacién y
sensibilizacion a los distintos colectivos.

Palabras clave: vectores, mosquito tigre.
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Vigilancia entomolégica del Aedes albopictus (mosquito tigre)
en la Comunidad de Madrid. Resultados

Ordonez Iriarte JM, Melero-Alcibar R, Marino Hernando E, Gonzalez Fernandez A, Garcia Vicente E, Morato Vos R

Subdireccion General de Sanidad Ambiental. Direccién General de Salud Publica
josemaria.ordonez@salud.madrid.org

INTRODUCCION

El Sistema de vigilancia entomoldgica es una
herramienta de deteccion de la presencia temprana de
huevos de Aedes albopictus, avalada por la experiencia
en otras Comunidades Auténomas. Dada la implantacion
del mosquito tigre en otras areas de la geografia espafola,
especialmente en la costa mediterranea, y el gran trafico
existente entre esos lugares y la Comunidad de Madrid,
la Direccion General de Salud Publica de la Consejeria de
Sanidad, ha puesto en marcha el Programa de vigilancia
entomoldgica y control sanitario-ambiental de vectores
transmisores de arbovirus (dengue, chikungunya y zika)
en el ano 2016.

OBJETIVOS

Instaurar un sistema de vigilancia entomolégica del
mosquito tigre en la Comunidad de Madrid.

Disefar un protocolo de actuacion ante la deteccién
del mosquito tigre.

MATERIAL Y METODOS

Se identificaron, segun criterios de riesgo, 36
puntos de muestreo en torno a los ejes de las carreteras
nacionales A-2, A-3 y A-4 a su paso por la Comunidad de
Madrid. El periodo de muestreo fue desde el 22 de junio
hasta el 17 de octubre de 2016. Se utilizaron trampas de
ovoposicidn, que se recogieron cada 15 dias. Las trampas
fueron remitidas a la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
UCM, incluyendo coordenadas e incidencias detectadas
en el muestreo. La presencia de huevos en las trampas se
hizo con lupa binoculary, en caso positivo, se procesaban
para su eclosién e identificacion.
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RESULTADOS

En total se recogieron 303 muestras: 160 (52,8 %), en
la zona de influencia de la Nacional II; 122 (40,3 %) en la
Nacional lll y 21 muestras (el 6,9 %) en la Nacional IV. Un
total de 16 trampas no pudieron procesarse porque el
soporte de la trampa (tablilla) habia desaparecido.

Todas las identificaciones realizadas, un total de 287,
fueron negativas, no habiéndose detectado la presencia
de huevos o larvas de mosquito tigre en las muestras
recogidas.

CONCLUSIONES

La experiencia del primer afo de trabajo nos
permitird avanzar en mejorar la idoneidad de los puntos
de muestreo y en el disefo de las trampas, asi como en
la concrecién del protocolo de actuacién si se detecta
mosquito tigre en la Comunidad de Madrid.
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Arbovirosis: Experiencias en el Servei de Salut Publica del Barcelones
Nord Maresme en coordinacion con la administracion local

Juliachs Petit N, Camps Comas G, Boatella Luque M, Pedrol Carol A, Ferrés Padré J, Pérez Carbi C

Subdireccié General de Coordinacié de la Salut Publica a Barcelona i Girona
nuria.juliachs@gencat.cat

INTRODUCCION

En Catalunya se dispone de un Protocolo de
arbovirosis, que especifica las actuaciones que se
deben realizar tan pronto como se tiene conocimiento
de un caso, para evitar que se puedan producir casos
secundarios o brotes.

En  estas actuaciones intervienen  varias
administraciones 'y  organismos:  ayuntamientos,
diputaciones, Secretaria de Salud Publica del

Departament de Salut y en el dmbito territorial que
nos ocupa, el Servei de Control de Mosquits del Baix
Llobregat.

FINALIDAD

La finalidad es analizar las actuaciones ambientales
realizadas en los casos de arbovirosis en el Servei de
Salut Publica del Barcelones Nord Maresme de Catalunya
y establecer posibles mejoras en la ejecucién de las
actuaciones.

CARACTERISTICAS

Las actuaciones realizadas durante 2016 en 14 casos
importados de arbovirosis, se han recogido en una
ficha, que permite hacer un seguimiento de las medidas
adoptadas, y su explotacion.

RESULTADOS

Durante 2016, los servicios de epidemiologia
notificaron 14 casos probables importados de arbovirosis
que requerian actuaciones de salud ambiental en el
territorio correspondiente al Servei de Salut Publica del
Barcelonés Nord Maresme. De estos, 13 se confirmaron
a posteriori.

Las actuaciones ambientales se inician el dia de
la notificacion del caso, la inspeccién entomoldgica
entre 1y 10 dias después, y el informe entre 3 y 12 dias
después, aunque desde el mismo dia de la inspeccién el
ayuntamiento conocia las medidas que debia tomar. En
3 casos no se pudo acceder al domicilio. En 8 casos se

encontré presencia de Aedes, y en 6 no. En 3 casos se
recogieron muestras de Aedes para analisis del virus.

Los tratamientos larvicidas se realizaron entre el
primero y 15 dias posteriores a la notificacion del caso.

La sensibilizacion, reparto de folletos a la poblacidn,
se hizo desde el mismo dia a 21 dias de la notificacion.

Otras medidas que se han tomado han sido lalimpieza
de imbornales, desbroce de fuentes o requerimientos de
limpieza a titulares de solares.

CONCLUSIONES

El hecho de tener un protocolo facilita que cada
estamento conozca lo que se ha de hacer y cuédndo.

El hecho de que la inspeccion entomoldgica la
realicen expertos del Servei de Control de Mosquits del
Baix Llobregat en convenio con la Diputacién, facilita que
se haga un correcto diagnostico de la situacion.

Es importante la coordinacién y corresponsabilidad
principalmente con los ayuntamientos, tanto en facilitar
la inspecciéon entomolégica, como en la rapidez en la
adopcién de las medidas de saneamiento dictadas.

No se observan deficiencias importantes en las
actuaciones, pero en algunas se deberia acortar el
tiempo que transcurre entre la notificacion y las medidas
adoptadas.

REFERENCIAS

1. Protocolo para la vigilancia y el control de las arbovirosis
transmitidas por mosquitos. Generalitat de Catalunya.
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Investigacion de una agrupacion de casos de legionelosis en San Sebastian
Juaristi Arrieta A, Iraola Garin A, Jiménez Zabala A, Esnaola Herrero MV, Moreno Montoya B, Sancho Martinez R

Ayuntamiento de San Sebastidn
victoria_esnaola@donostia.eus

FINALIDAD

Describir el episodio, identificar posibles fuentes de
exposicidn y establecer las medidas de control.

CARACTERISTICAS

Se notificaron tres casos de legionelosis, con inicio de
sintomas entre el 18-22 de junio de 2015, en un barrio
de San Sebastian. El barrio presentaba un histérico de
baja incidencia (4 casos esporadicos en los ultimos 13
anos). Durante el periodo de incubacién los vientos
fueron flojos de componente predominantemente
noroeste, escasa precipitacion, temperatura y humedad

relativa en torno a 16 °C 'y 90 % (http://www.euskalmet.

euskadi.net). La encuesta epidemioldgica no indicaba

ninguna exposicion de riesgo ambiental conocida.

Los movimientos de los casos se concentraban casi
exclusivamente en el barrio, por lo que se sospecha de
un origen comun situado en esa zona.

RESULTADOS
Fuentes de riesgo investigadas:

Torres de refrigeracion. Todas a mas de 1 km de la
residencia o zona de paseo de los casos. Se revisaron
las ultimas analiticas de las torres mas cercanas; todas
correctas.

Fuentes ornamentales. Dos fuentes en un area de
influencia de 500 metros y otra a 1000 metros. Como
medida de precaucion se solicitd la parada de las tres
fuentes, y se tomaron muestras de agua. Los resultados
fueron negativos.

Tren de lavado de vehiculos. Aproximadamente a 1
km de la vivienda mds cercana, se procedio a la toma de
muestra; el resultado fue positivo a L. pneumophila SG 1
(<100 UFC/L). Se requirio su cierre preventivo.

Sistemas de riego de calles. Revisadas las ultimas
analiticas, no se detectaron incidencias.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

Agua de consumo domiciliaria. Unicamente un
caso accedid a la toma de muestra, siendo el resultado
negativo.

Obras de remodelacién en una de las avenidas
principales del barrio iniciadas el mes de abril.
Considerando el antecedente de Alcoy' se investigo
la actividad de las maquinas asfaltadoras: durante el
periodo de incubacién no se realizaron tareas de parcheo.

Andlisis genotipico de cepas mediante electroforesis
en campo pulsante (PFGE): se obtuvo muestra de esputo
de un solo caso. Los patrones PFGE de las muestras clinica
y ambiental (tren de lavado) fueron diferentes.

CONCLUSIONES

No se pudo identificar el origen de la infeccion, pero
es poco probable que fueran las torres o las fuentes
ornamentales. En cuanto al tren de lavado, el bajo
recuento analitico, la consideraciéon de los vientos
predominantes y la ausencia de vinculo epidemiolégico
entre los aislamientos tampoco lo seflalaban como
causante de la infeccién. Las obras publicas y la
proximidad a movimientos de tierra se han descrito
como posibles focos de legionelosis en algunos estudios,
por lo que una hipdtesis seria la cercania a las obras de
remodelacién de una avenida que cruza el barrio.

REFERENCIAS

1. Coscolla M, et al. Legionellosis Outbreak Associated with Asphalt
Paving Machine, Spain, 2009. Emerging Infectious Diseases. 2010;
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Investigacion ambiental de un caso de legionelosis nosocomial por exposicion
al agua procedente de fuente de agua de consumo refrigerada
Irisarri Orta J, Garcia Esteban M, Ferrer Gimeno T, Iribarren Olite J, Agudo Garcia B,
Barricarte Gurrea JM, Aldaz Berruezo J

Instituto de Salud Publica y Laboral de Navarra
jirisaro@navarra.es

INTRODUCCION

Con fecha 15 de abril de 2016, se recibié por parte del
Servicio de Epidemiologia del Instituto de Salud Publica
y Laboral de Navarra (ISPLN) la comunicacién de un caso
de legionelosis nosocomial en una persona que durante
todo el periodo de incubacion de la enfermedad estaba
ingresada en un centro sanitario publico de la localidad
de Pamplona.

OBJETIVOS

El fin de la investigacién ambiental es detectar el foco
en donde la bacteria ha proliferado y sus aerosoles han
provocado la infecciéon pulmonar y asi mismo evitar que
se produzcan nuevos casos de legionelosis asociados.

MATERIALY METODOS

1. Programa de vigilancia y control de casos de
legionelosis de la C. F. de Navarra.

2. Actas de inspeccidn e informes de las visitas giradas
a las instalaciones por técnicos sanitarios.

3.Boletines analiticos correspondientes a las muestras
recogidas en las instalaciones.

4. Informes de identificacion de serotipo emitidos por
el Instituto de Salud Carlos IlI

RESULTADOS

Del estudio ambiental se determind que la
persona afectada solo estuvo expuesta a los aerosoles
provenientes de los puntos terminales de la habitacion en
donde estaba ingresada (AFCH y ACS) y de los aerosoles
provocados cuando extraia y bebia agua de una fuente
de agua refrigerada ubicada en el pasillo de la planta 'y
situada enfrente de su habitacion.

Los resultados de la toma de muestras confirmaron
que en la muestra recogida de la citada fuente se

detectaba la bacteria, tanto en PCR como en el cultivo.

El resto de muestras recogidas en todos los puntos
terminales (lavabo y ducha), asociados al caso y en otros
puntos terminales representativos del centro sanitario
no se detectd la bacteria.

La cepa ambiental que resulta positiva (fuente)
correspondiente a lainvestigacién ambiental fue enviada
por el Laboratorio del ISPLN al Instituto de Salud Carlos
[l del Ministerio de Economia y Competitividad, para
analizar su serotipo. Asi mismo fue posible obtener la
cepa humana que provocé la legionelosis en la persona
afectada y se remitié también al citado laboratorio. Del
estudio realizado por el Instituto Carlos Ill se concluye
que la cepa ambiental obtenida de la fuente coincide
plenamente con la cepa humana obtenida de la persona
afectada.

CONCLUSIONES

Por los datos aportados y el resultado de las muestras
recogidas durante la investigacion ambiental se confirma
que la persona afectada estuvo expuesta a la fuente
de agua de consumo refrigerada, contaminada con la
bacteria.

Palabras clave: nosocomial; fuente; Legionella.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131



82 COMUNICACIONES ORALES PRESENTADAS EN EL XIV CONGRESO DE SALUD AMBIENTAL

0-12

Legionella en circuitos de refrigeracion: estacionalidad
y factores de riesgo operacionales
Jiménez Zabala A, Jimenez Zabala A, Moreno Montoya B, Maiztegi Gallastegi P, Achaga Castillo E,
Rodriguez Herrero R, Sarasqueta Eizaguirre C

Subdireccién de Salud Publica y Adicciones de Gipuzkoa. Departamento de Salud. Gobierno Vasco
mambien1-san@euskadi.eus

INTRODUCCION

Las condiciones que favorecen la prevalencia y
proliferaciéon de Legionella en los circuitos de refrigeracién
(CR) se han relacionado con aspectos fisicoquimicos y
microbiolégicos como la temperatura, turbidez, ausencia
de desinfectante y presencia de biofilm y protozoos’. Sin
embargo, las variaciones estacionales en la prevalencia
y su relacién con parametros operacionales estan poco
estudiadas.

OBJETIVOS

Analizar la estacionalidad y los pardmetros
operacionales relacionados con la prevalencia de
Legionella en los CR.

MATERIAL Y METODOS

Se recogieron un total de 1067 muestras de 346 CR
durante un periodo de 12 aios (2003-2014) por parte
del personal de la Subdireccion de Salud Publica de
Gipuzkoa. La cuantificacion de Legionella spp. se realizd
mediante cultivo seguin el procedimiento estandar
AFNOR NF T90-431. Las variables incluidas en el estudio
fueron el origen del agua (privado vs publico), régimen
de funcionamiento (continuo vs estacional/irregular),
numero de torres de refrigeracion (>1 vs 1), aplicacién
del sistema (aire acondicionado vs refrigeracién procesos
vs produccion de frio vs disipacién de calor) y estacion
del afo. Se han obtenido la OR y el IC asociado a cada
variable mediante el analisis de regresién logistica con
SPSS.

RESULTADOS

El 19,7 % de las muestras y 32,1 % de los CR fueron
positivos a Legionella (= 100 UFC/L). La prevalencia
fue mayor en invierno (20,8 %) y verano (27,7 %) que
en primavera (16,5 %) y otofo (16,2 %) siendo estas
diferencias significativas en el modelo multivariante. El
uso de agua de origen privado (OR=2,15; IC=1,55-2,98);
contar con mas de una torre (OR=1,86; IC=1,35-2,57); y
la aplicacién del CR para la disipacién de calor (OR=3,51;
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IC=1,41-8,72) fueron todos factores de riesgo para la
prevalencia de Legionella, mientras que el régimen
de funcionamiento estacional se mostré como factor
protector (OR=0,36; 1IC=0,19-0,68).

CONCLUSIONES

La estacionalidad de la prevalencia de Legionella en
los CR no sigue el mismo patréon que la incidencia de
casos de legionelosis; si bien la mayor prevalencia en
verano podria explicar el aumento de casos, la brusca
caida en otono se contrapone con el hecho de que sea
esta la estacion de mayor incidencia en Gipuzkoa. El
patron estacional encontrado, con dos picos en invierno
y verano ha sido descrito en otro estudio? y estara
probablemente relacionado con la ecologia de la bacteria.
El mejor conocimiento de los factores asociados con la
prevalencia en los CR ayudara a establecer medidas mas
eficaces en la vigilancia y control de la proliferacion de la
Legionella en instalaciones de riesgo.

REFERENCIAS

1. Buse HY et al. Legionellae in engineered systems and use of
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Research. 2012; 46:921-933.

2. Turethen | et al. Enumeration of Legionella pneumophila in
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Actuaciones administrativas derivadas de los recuentos positivos de Legionella
en inspecciones sanitarias de agua caliente sanitaria (ACS)
y piscinas de hidromasaje

Valero Munoz N

Servei de Qualitat i Intervencié Ambiental. Agéncia de Salut Publica de Barcelona (ASPB)
nvalero@aspb.cat

FINALIDAD

Con el objetivo de homogeneizar las actuaciones y
definir criterios de actuacion, la Agéncia de Salut Publica
de Barcelona (ASPB) ha elaborado un procedimiento
que establece las actuaciones administrativas derivadas
de las inspecciones sanitarias con recogida de muestras
oficiales en circuitos de ACS y piscinas de hidromasaje.

CARACTERISTICAS

Las actuaciones se definen en funcién del peligro
de la instalacién y de los resultados de los analisis de
Legionella efectuados. Hay tres tipos de condiciones que
caracterizan el peligro en una instalacién: la existencia
de deficiencias estructurales o derivadas del plan de
autocontrol que pueden provocar un mayor riesgo de
proliferaciéon de Legionella en el circuito, el antecedente
de uno o mas casos asociados a lainstalacion y el serotipo
de Legionella identificado en las muestras.

La ASPB, en el ejercicio de autoridad sanitaria en la
ciudad de Barcelona, puede adoptar medidas cautelares
de cese preventivo de la instalacién o de los puntos
terminales del circuito de ACS y formular requerimientos
de acciones correctoras especificos. Los requerimientos
que derivan de los recuentos positivos de Legionella
suelen ser la limpieza y desinfeccién del circuito, la
revision del programa de tratamiento y una nueva
recogida de muestras. En el caso de los circuitos de ACS
también pueden requerirse purgas mas frecuentes en
grifos o acumuladores y la substitucion de elementos
como grifos o flexos.

RESULTADOS

Se dictaran medidas de cierre preventivo de grifos

de centros sanitarios o residencias donde se detecte L.

pneumophila del serogrupo 1 en mas del 30 % de las
muestras con recuentos de Legionella spp. superiores a
1000 UFC/L o bien en instalaciones con antecedentes de
casos asociados.

Si se detecta L. pneumophila del serogrupo 2-15
o Legionella spp. en mas del 30 % de muestras con

recuentos inferiores a 1000 UFC/L se requerirda una
limpieza y desinfeccion inmediata del circuito de ACS.

Se dictaran medidas de cierre preventivo en piscinas
de hidromasaje con antecedentes de casos asociados
y con recuentos de L. pneumophila del serogrupo
1 superiores a 1000 UFC/L. En el caso de recuentos
inferiores a 1000 UFC/L, se requerird una limpieza y
desinfeccién inmediata del circuito.

En piscinas de hidromasaje sin casos asociados, si
se detecta Legionella spp. con recuentos inferiores a
100 UFC/L, se requerira la revision del tratamiento y un
remuestreo al cabo de 15 dias. Con recuentos superiores
a 100 UFC/L se requerird una limpieza y desinfeccion
inmediata del circuito.

CONCLUSIONES

El procedimiento ha facilitado la toma de decisiones
y ha homogeneizado los criterios utilizados por
los diferentes inspectores de la ASPB, tanto en las
inspecciones derivadas de la notificacién de casos del
legionelosis como en las inspecciones preventivas para
la revision del programa de autocontrol.

REFERENCIAS

1. Llei 18/2009, del 22 d'octubre, de salut publica. DOGC num. 5495,
30.10.09
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Vigilancia de Legionella en vehiculos de limpieza viaria en la ciudad de
Barcelona: analisis de resultados y de puntos criticos

Gallés Clara P, Valero Muiioz N, Gomez Gutiérrez A

Agencia de Salut Publica de Barcelona (ASPB)
pgalles@aspb.cat

INTRODUCCION

Las notificaciones de dos casos de legionelosis que
utilizaron vehiculos de limpieza y la investigacién de
posibles fuentes de exposicion en una zona de Barcelona
con frecuentes notificaciones de casos esporadicos,
motivaron la realizacién de inspecciones con toma de
muestras en dos empresas de limpieza viaria.

Debido a la falta de detalle del marco normativo
sobre las tareas de control y prevencién de los vehiculos
de limpieza viaria y a la creciente preocupacién por los
circuitos catalogados de bajo riesgo por el RD 865/2003,
en el afno 2016 en Catalufia se cred una Comunidad de
Practicas (CoP) para crear criterios de mantenimiento y
operacionales para este tipo de instalaciones.

OBJETIVOS

Describir los resultados de los analisis efectuados en
diferentes tipos de vehiculos de limpieza viaria

Realizar un andlisis de puntos de riesgo en los
vehiculos de limpieza viaria.

MATERIALY METODOS

Se muestred agua para el andlisis de Legionella
en diferentes tipos de vehiculos (barredoras sin lanza,
barredoras con lanza, baleadoras y vehiculos con
cisterna). En aquellos vehiculos que tuvieron resultados
positivos, se realizd un remuestreo después de la limpieza
y desinfeccion efectuada.

A partir de los resultados analiticos y de las
inspecciones se elabord un analisis de puntos criticos
de estos vehiculos, para definir su peligro asociado y
proponer medidas de vigilancia y acciones correctoras.

RESULTADOS

Se identificé L. pneumophila del serogrupo 1i2-14 en
diferentes tipos de vehiculos de la flota. El 100 % de las
muestras de las barredoras sin lanza a presién mostraron
presencia de L. pneumophila, mientras que se detecto L.
pneumophila en el 50 % de las muestras en barredoras
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con lanza, el 25 % en las baldeadoras y el 12,5 % en
vehiculos con cisterna.

Los vehiculos con valores mas elevados de L.
pneumophila del serogrupo 1 fueron las barredoras. Y
de estos vehiculos los puntos de muestreo con mas
recuento de Legionella fueron los inyectores de las
propias barredoras.

El anélisis de puntos criticos mostré que los vehiculos
con depdsitos que no disponian de purga, sin acceso al
interior, con revestimiento y que utilizaban agua caliente
presentaban condiciones que favorecian el crecimiento
de Legionella.

CONCLUSIONES

Los puntos terminales de los vehiculos como lanzas
de presién y rociadores presentaron los valores mas
elevados de L. pneumophila.

El analisis de puntos criticos permitié elaborar
criterios de actuaciones frente a este tipo de instalaciones
que se incorporaron en diferentes procedimientos
consensuados de autocontrol.

Este conocimiento sirvio para complementar el
trabajo realizado en la CoP de instalaciones de bajo
riesgo en el apartado de los vehiculos de limpieza viaria.

REFERENCIAS

1. Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los
criterios higiénico-sanitarios para la prevenciéon y control de la
legionelosis.

2. Guia técnica para la prevencién y control de la legionelosis en
instalaciones. MSSSI.
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Redefiniciondelmodelodegestiondelos programasde controldeinstalaciones
con riesgo de proliferacion de Legionella: gestion en funcion del riesgo

VilaiVendrell I, Arjona Lépez L, Esparraguera Cla C, Navarro-Sastre A, Sdnchez Lozano V, del Acebo Pefia X

Dipsalut. Organismo de Salud Publica de la Diputacion de Girona
ivila@dipsalut.cat

FINALIDAD

El objetivo principal es implantar un modelo de
mayor eficacia y eficiencia en la reduccién del riesgo
de proliferacion de la Legionella en las instalaciones
municipales gestionadas en la provincia de Girona.

El objetivo secundario es incrementar la transferencia
de conocimiento a los responsables de las instalaciones.

Ambos objetivos impulsan a Dipsalut a redefinir un
nuevo modelo de gestion.

CARACTERISTICAS

Desde el afno 2010 Dipsalut ofrece el programa
de apoyo a la gestion del riesgo de proliferacion de
Legionella a mas de 750 instalaciones, principalmente
de sistemas de agua caliente sanitaria (ACS 76 %). Se
implantaba un modelo de gestién generalista donde
todas las instalaciones recibian el mismo nimero de
acciones.

Durante el proceso de implementacion y evaluacién
del programa, se obtuvo informacién sobre el censo
real de las instalaciones de riesgo, sobre la tipologia y
caracteristicas de estas y sobre el porcentaje de presencia
de Legionella. En la aplicacion del indice global de riesgo
se detect6 que no puede utilizarse como valor predictivo
para la gestién del riesgo de las instalaciones.

Con la ayuda de un programa piloto, de seguimiento
intensivo de instalaciones con presencia de Legionella, se
obtuvo informacién sobre el tiempo de duplicacion de la
bacteria (entre 4y 12 dias) y se valoré la aplicabilidad del
método analitico qPCR.

Nos planteamos un cambio de modelo centrado en
la gestion en funcion del riesgo de la instalacién: a mayor
riesgo mayor esfuerzo.

RESULTADOS

El nuevo modelo de gestién se basa en:

« Nueva clasificacion de las instalaciones en funcion del
riesgo (por antecedentes de presencia de Legionella,
por la tipologia de usuarios o por incorporarse por
primera vez al programa).

« Nuevo plan de muestreo (aumento del nimero de
muestras y frecuencias).

+ Incorporacion de métodos de deteccion rapida.

- Visitas de asesoramiento especificas (de implantacion
autocontrol, de presencia Legionella, de reformas
estructurales y previas a la revisiéon por una entidad
acreditada).

« Propuestas de soluciones a medida consensuadas
con los técnicos y responsables municipales.

CONCLUSIONES
El nuevo modelo de gestién responde a:

+ Incrementar la eficiencia y la eficacia en la reduccion
del riesgo por transmision de Legionella.

+ Incrementar el apoyo al control y minimizacién del
riesgo en aquellas instalaciones que lo requieren.

- Concienciar al personal que trabaja en la instalacion,
alatoma de decisiones, para disminuir el riesgo de su
instalacion.

« Un mayor aprendizaje de los titulares de las
instalaciones gracias al asesoramiento personalizado.

REFERENCIAS

1. Del Acebo X, Castro P, et al. El IGR como herramienta descriptiva.
Poster en el XIl Congreso Espaiiol de Salud Ambiental en Granada.
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Investigacion ambiental del brote comunitario de legionelosis
ocurrido el 2014 en Sabadell

Belver Comin A, Pérez Carbi C, Macia Rieradevall A, Timoner Alonso E, Gomez Gutiérrez A, Cirera Clavel N

Agencia de Salut Publica de Catalunya ASPCAT
aisabel.belver@gencat.cat

FINALIDAD

Presentar las actuaciones realizadas en Ila
investigacion ambiental del brote comunitario de
legionelosis, ocurrido en Sabadell (Barcelona) en el 2014,
con una letalidad del 15,7 %.

La finalidad de las actuaciones realizadas era detener
la apariciéon de nuevos casos, identificar el posible foco,
asi como determinar los factores contribuyentes, con la
finalidad de evitar la aparicién de nuevos brotes.

CARACTERISTICAS

El abordaje de la investigacion se hizo a tres
niveles: investigacion epidemioldgica, investigacién
ambiental y la investigacion microbioldgica. Se trabajo
coordinadamente con el Ayuntamiento de Sabadell.

La investigacion ambiental se inici6 el 15 de
septiembre, fecha en la que la Unidad de Vigilancia
Epidemioldgica notificé el brote. En un primer momento,
la distribuciéon de los casos hizo pensar en una torre
como origen del brote.

RESULTADOS

Brote comunitario de legionelosis que afecto a 38
personas, 24 hombres y 14 mujeres, de los cuales 6
fueron exitus.

Se obtuvieron 10 muestras clinicas del subgrupo
Pontiac (ST 1581y ST 42).

En la fase de la investigacion ambiental se
inspeccionaron un total de 78 instalaciones y se
recogieron 469 muestras.

Entre el 15 y el 16 de setiembre se inspeccionaron
y dictaron las medidas preventivas necesarias de las
instalaciones de alto riesgo. A partir del dia 19 de
septiembre se observé un descenso claro de la aparicion
de nuevos casos.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

CONCLUSIONES
Las medidas de control instauradas en la fase
ambiental consiguieron detener el brote.

El protocolo de la Agencia de Salut Publica de
Catalunya permitié una respuesta rapida y efectiva frente
a un brote comunitario de legionelosis.

La coordinacién entre los diferentes organismos es
un elemento esencial y funcioné de forma adecuada

La investigacion ambiental propicié una revisiéon
posterior de las actuaciones que se llevaban a cabo por
parte del servicio de Salut Publica del Vallés Occidental
Este, con el objetivo de detectar oportunidades de
mejora.

Se constatd, asimismo, la necesidad de incidir en
determinados aspectos de las inspecciones para mejorar
la calidad higienico sanitaria de las instalaciones, lo que
llevé como consecuencia la elaboracién de un plan de
accion que se ejecuto a posteriori.

La situacion conllevé la decision de declarar la
legionelosis como enfermedad declaracion obligatoria y
urgente.

REFERENCIAS

1. Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los
criterios higiénico-sanitarios para la prevenciéon y control de la
legionelosis.

2. Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s'estableixen les
condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de
la legionellosi.

3. Decret 203/2015, de 15 de setembre, pel qual es crea la Xarxa de

Vigilancia Epidemiologica i es regulen els sistemes de notificacio
de malalties de declaracié obligatoria i brots epidémics

Palabras clave: brote; legionelosis; comunitario
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Impacto a corto plazo sobre la mortalidad de la exposicion de la poblacién
espanola a diéxido de nitrégeno y ozono

Linares Gil C, Ortiz Burgos C, Carmona Alférez R, Diaz Jiménez J

Escuela Nacional de Sanidad. ISCIII
clinares@isciii.es

INTRODUCCION

La exposicién de la poblacién a NO2 y Os es
creciente en las ciudades debido al aumento del parque
automovilistico, para el caso del NOz2 conincumplimientos
de la legislacién UE. Ademés, las situaciones de bloqueo
e incremento de las temperaturas como consecuencia
de los efectos del cambio climatico estan incrementado
las concentraciones de Os. La capacidad oxidante de
estos dos gases se ha asociado a multiples patologias,
principalmente relacionadas con el sistema respiratorio
y cardiocirculatorio.

OBJETIVOS

Analizar y cuantificar el efecto a corto plazo de las
concentraciones diarias de NO2 y Os sobre la mortalidad.
Primer estudio a nivel de capital de provincia con
concentraciones dosis-respuesta calculadas ad hoc.

MATERIAL Y METODOS

Andlisis ecoldgico de series temporales. Se utilizaran
datos de mortalidad diaria para cada provincia por
causas naturales (CIE X: AOO R99), causas circulatorias
(CIE X: 100 199) y causas respiratorias (CIE X: JOO J99) en
el periodo 2000 - 2009, datos suministrados por el INE.
Las concentraciones medias diarias en ug/m3 del NOz y
el Os para cada capital de provincia fueron suministradas
por el Ministerio de Agricultura y Medio Ambiente, asi
como los contaminantes de control (PM10 y PM2.5).
Se determiné el valor umbral de Os a partir del cual se
establecen efectos en la mortalidad. Para la estimacion
de los Riesgos Relativos (RR) y Riesgos Atribuibles (RA)
se utilizaron modelos lineales generalizados con link
Poisson. Se controlé ademas por temperatura maxima
diaria, tendencia de la serie, estacionalidades y caracter
autorregresivo. Para la estimacion de los RR y RA a nivel
de toda Espana se utiliz6 un metaandlisis con efectos
aleatorios.

RESULTADOS

Se obtuvieron asociaciones estadisticamente
significativas para las concentraciones de NO? en
20 provincias. EI RR (IC95 %) correspondiente a las
provincias donde hubo asociacién, para mortalidad por
causas naturales para incrementos de 10 pg/m> en la
concentracion de NOz2es de 1,012 (1,010 - 1,014); para las
causas respiratorias de 1,028 (1,019 - 1,037) y de 1,016
(1,012 - 1,021) para las causas circulatorias. Respecto
al Os, se obtuvo asociacion para un nivel umbral de
concentracion en 13 provincias, con un RR global
de 1,033 (1,023 -1,044) para la mortalidad por causas
naturales. El RR para la mortalidad respiratoria por Os fue
de 1,089 (1,058- 1,120), para causas circulatorias de 1,025
(1,018- 1,033). Estos resultados suponen a nivel nacional
6085 (3370 - 9179) muertes anuales atribuibles al NO2 y
499 (277 - 716) en el caso del Os.

CONCLUSIONES

Este trabajorepresentaunaestimacidnactualizadadel
efecto a corto plazo del NO2 y del Os sobre la mortalidad
diaria por diferentes causas en Espafa. Por la cantidad
de ciudades implicadas y por la naturaleza del analisis
realizado, constituye una importante base para reforzar
medidas de salud publica frente a la contaminacién a
nivel nacional.

Palabras clave: mortalidad; NOz Os; metaanalisis;

Espana
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Caracterizacion de hidrocarburos aromaticos policiclicos asociados a PM10 en
aire ambiente urbano

Galan Madruga D, Muiioz Ubeda R, Mérida Terroba J, Valverde Quilez C, Fernandez Patier R, Orio Hernandez A

Instituto de Salud Carlos llI
david.galan@isciii.es

INTRODUCCION

En el presente estudio se evalian niveles de
hidrocarburos aromaticos policiclicos asociados a PM10
en aire ambiente urbano en 2016 (Zaragoza, Logrofo y
Burgos).

OBJETIVOS

Cuantificar los niveles de hidrocarburos aromaticos
policiclicos en aire ambiente urbano. Comparar los
resultados obtenidos con niveles obtenidos en la red
EMEP y otras ciudades a nivel mundial.

MATERIAL Y METODOS

Las particulas PM10 fueron captadas con un captador
de alto volumen sobre filtros de fibra de cuarzo. El
periodo de toma de muestra fue de 24 h, realizandose
un dia de cada tres, (10 muestras mensuales), haciéndose
una muestra compuesta mensual. La extraccion se
realizé mediante un extractor de solvente acelerado y los
analisis fueron realizados mediante CG/MS seguin Norma
UNE-EN 15549:2008 y acreditacién N° 223/LE460.

RESULTADOS

Por un lado, la concentracién total de los HAP
evaluados fue 67,55 ng/m? (+ 2,08 ng/m?), 74,10 ng/m?
(+2,96 ng/m’) y 25,21 ng/m? (+ 1,03 ng/m? en Logrofio,
Zaragoza y Burgos, respectivamente, y por otro lado, se
observaron niveles de benzo-a-pireno, como promedio
anual,de0,14ng/m?(+ 0,24 ng/m?),de 0,10 ng/m* (£ 0,13
ng/m3)y de 0,02 ng/ m* (+ 0,04 ng/m?), respectivamente.
Los mayores niveles promedio fueron encontrados para
benzo-j-fluoranteno+benzo-b-fluorantenoy los menores
parabenzo-a-antraceno, crisenoy dibenzo-a,h-antraceno.
Las contribuciones de los HAP de 4, 5 y 6 anillos a la
totalidad de HAP fueron <1,5 %, entre 69 %y 85 %y entre
13 %y 30 %, respectivamente. La mayor contribucién del
factor de equivalencia téxico fue evaluada para benzo-
j-fluoranteno+benzo-b-fluoranteno y  dibenzo-ah-
antraceno con valores superiores al 23 %.

Se emplearon relaciones de diagnéstico para
identificar posibles fuentes de emisién de los HAP en los
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emplazamientos estudiados. Los resultados mostraron
procesos de combustiéon de petréleo y carbono como
posibles fuentes.

Las concentraciones promedio anual de benzo-a-
pireno evaluadas en este estudio fueron superiores a un
75 %, para Logrofo y Zaragoza, y de orden similar, para
Burgos, respecto a la concentracién promedio de benzo-
a-pireno evaluada en cinco estaciones de fondo de la
red EMEP durante 2016. En igual medida, otros autores
reportaron, en otras ciudades a nivel mundial, niveles
promedio de benzo-a-pireno en el intervalo 0,002 ng/m?
-51,96 ng/m°.

CONCLUSIONES

La concentracidon promedio anual de BaP evaluada
en aire ambiente urbano (Zaragoza, Logrofio y Burgos)
fue menor al valor objetivo establecido en la legislacion
vigente (1 ng/m3).

La tendencia anual y contribucion del factor de
equivalencia téxico al total de HAP de los valores
promedio individuales, reporté un comportamiento
cualitativo similar en los diferentes emplazamientos
estudiados, siendo diferente el patron cuantitativo. Como
posibles fuentes de emisidn se identificaron procesos de
combustion.

REFERENCIAS
1. Real Decreto 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire

2. Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire.

Palabras clave: aire ambiente urbano.
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Supervision técnica de las redes espanolas de calidad del aire: un esfuerzo
armonizador del Laboratorio Nacional de Referencia

Sanchezifigo FJ, Abad Valle P, Morillo Gomez P, Garcia Dos Santos-Alves S,Galan Madruga D, Fernandez Patier R

Area de Contaminacion Atmosférica. Centro Nacional de Sanidad Ambiental. Instituto de Salud Carlos Il
fisanchez@isciii.es

FINALIDAD

De acuerdo con las competencias establecidas en la
legislacion espanola, las Comunidades Autbnomasy otras
entidades territoriales son responsables de gestionar las
redes de medida de calidad del aire. Sin embargo, el
Instituto de Salud Carlos Il (ISCIII) y en concreto el Centro
Nacional de Sanidad Ambiental (CNSA) en calidad de
Laboratorio Nacional de Referencia (LNR) (RD 102/2011)
y segun el articulo unico del RD 39/2017, que modifica
el apartado Il del Anexo V “Garantia de calidad de la
evaluacion de la calidad del aire: Verificacion de los datos”,
las autoridades y organismos competentes deberén:

- a) Garantizar la trazabilidad de todas las mediciones
efectuadas (articulos 6, 8 y 10 de UNE-EN ISO/IEC
17025).

« b) Asegurarse de que las redes y estaciones
dispongan de un sistema de garantia de calidad y de
control de calidad dirigido a asegurar la exactitud de
las mediciones. El LNR, revisara el sistema de calidad
cuando sea necesario y como minimo cada cinco
anos (redes publicas o privadas).

CARACTERISTICAS

Para la realizaciéon de las supervisiones técnicas se
realiza:

- Evaluacion del sistema de calidad de la red (estudio
de documentacion previo en el ISClll y evaluacién del
sistema de calidad in situ).

- Verificaciénin situ de una estacion de medidadelared
(verificacion de los analizadores de gases, evaluacion
de otros equipos presentes en la estacion, revision de
registros de calidad de los equipos instalados en la
estacion).

RESULTADOS

En los afios 2015 y 2016 se realizaron desde el LNR
nueve supervisiones técnicas a distintas redes de calidad
del aire espanolas. Los hallazgos mas relevantes fueron:

« Generalmente el personal de plantilla es insuficiente
para llevar a cabo tanto una adecuada gestién de la
red como una correcta supervisién de la empresa de
mantenimiento.

« Aveces, la politica de calidad no esta definida.

« El'manual de calidad y los procedimientos (generales,
de utilizacién de equipos, de ensayo, de calibracién,
de verificacion...) no siempre son conformes con la
Norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

« Se estd realizando un importante esfuerzo por
disponer de todos los equipos y materiales necesarios
para la ejecucion de los ensayos (por ejemplo:
analizadores de gases de tipo aprobado o equipos de
referencia para particulas).

+ Se deberia reforzar la programacion o realizacién de
todas las actividades de mantenimiento asi como los
controles de calidad establecidos en las normas de
aplicacién.

« Se deberia poner mdas empefo en garantizar la
trazabilidad adecuada mediante las calibraciones
oportunas.

CONCLUSIONES

+ Las redes de vigilancia de calidad del aire estdn
realizando un gran esfuerzo para asegurar la calidad

de los datos generados.

« EI'LNR da apoyo a la trazabilidad y aseguramiento de
calidad de las redes de calidad del aire.

Palabras clave: calidad del aire
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Determinacion del factor de correccion entre analizadores automaticos
de particulas y el método de referencia para PM10
en estaciones de control de la calidad del aire
Abad Valle P, Sanchez lihigo FJ, Craciun M, Garcia Dos Santos-Alves S, Morillo Gomez P,
Martin Hernandez L, Fernandez Patier R

Instituto de Salud Carlos Il - Centro Nacional de Sanidad Ambiental
patricia.abad@isciii.es

FINALIDAD

De acuerdo al Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire (modificado por
el Real Decreto39/2017,de 27 de enero), las comunidades
auténomas y las entidades locales deben realizar la
evaluacién de la calidad del aire para particulas, siendo
el método de referencia el descrito en la Norma UNE-
EN 12341:1999 (UNE-EN 12341:2015 en el nuevo Real
Decreto). La utilizacién de otros métodos esta permitida
si se demuestra que generan resultados que guardan
una relacion coherente con el método de referencia, en
cuyo caso los resultados deberan corregirse.

El Area de Contaminacién Atmosférica del Centro
Nacional de Sanidad Ambiental, estd llevando a cabo
varias campanas con el objetivo de determinar el factor
de correccion entre los datos proporcionados por los
analizadores de particulas instalados en las estaciones
de control de la calidad del aire y el método de referencia.

CARACTERISTICAS

Durante los afios 2015 y 2016 se realiz6 la
determinacién del factor de correccion para 18
analizadores automaticos de particulas. EI método
de medida de estos analizadores estaba basado en la
atenuacion beta, en la microbalanza oscilante o en la
nefelometria combinada con la atenuacion beta. Para
el célculo del factor se siguieron las directrices dadas en
la “Guia para los Estados Miembros sobre Medidas de
PM10 e Intercomparacion con el Método de Referencia”
(GUIA). Para ello, en cada estacion se instalé un captador
de referencia LVS con cabezal discriminador de particulas
PM10y caudal de trabajo 2,3 m*/h.Se realizé unacampafa
deinviernoy otra de verano, con al menos 30 dias vélidos
de toma de muestra, de alrededor de 24 horas por dia.
Con los datos recogidos se procedié a calcular, en los
casos en los que se cumplian los requisitos especificados
en la GUIA, el factor de correccién.
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RESULTADOS

Los factores obtenidos oscilan entre 0,71y 1,47 (valor
por el que hay que multiplicar el valor del analizador), lo
que supone un error en los datos proporcionados por los
analizadores automaticos de un 29 % por exceso y un 47
% por defecto respectivamente. En el 12 % de los casos
no fue posible calcular el factor. El 24 % de los factores
calculados muestran un error en las medidas superior al
20 %, mientras que el porcentaje de factores donde el
error es superior al 10 % asciende al 65 %.

CONCLUSIONES

A raiz de los resultados obtenidos, se concluye que
al determinar la concentraciéon de particulas con los
analizadores automaticos se comente un error que en
algunos casos es elevado. Dada la importancia de dar
resultados exactos, es necesario que los analizadores
automaticos reciban un mantenimiento adecuado,
llevando a cabo operaciones de verificacion y calibracién
periédicas y continuar realizando campafas de célculo
del factor.

Palabras clave: calidad del aire; PM10



COMUNICACIONES ORALES PRESENTADAS EN EL XIV CONGRESO DE SALUD AMBIENTAL 91

0-21

Niveles de carbono organico, elemental y total durante el incendio del
vertedero de neumaticos fuera de uso de Sesena

Torres Bravo MC, Aguiar Sanchez A, Craciun M, Ruiz Sudrez de Puga B, Fernandez Patier R, Garcia Dos Santos S

Area de Contaminacion Atmosférica. Centro Nacional de Sanidad Ambiental. Instituto de Salud Carlos Il
sgarcia@isciii.es

INTRODUCCION

El 13 de mayo de 2016, se inici6 el mayor incendio
en Espafa en un vertedero de neumaticos fuera de
uso, situado en Sesefa (Toledo), que se extinguié el 7
de junio. El Instituto de Salud Carlos Ill (ISCIII), colaboré
en la medicion de la calidad del aire, en los municipios
afectados por el incendio, para determinar su posible
modificacion. A partir del 27 de mayo y hasta el 7 de
junio, se determinaron las concentraciones de carbono
orgénico (CO), elemental (CE) y total (CT) en PM10 y
PM2,5.

OBJETIVOS

Determinar las concentraciones de CO, CE y (T,
en PM10 y PM2,5 durante el incendio de Sesefa y
compararlos con los niveles informados en otras
localizaciones.

MATERIAL Y METODOS

Las particulas PM10 y PM2,5, se tomaron en un
analizador FAI-SWAN que determina sus concentraciones
en tiempo real, por atenuacién B, de las particulas
captadas en filtros de cuarzo de 47 mm de didmetro.

Las determinaciones de CO, CE y CT, se realizaron
en un analizador termodptico de trasmitancia de luz
(método acreditado por ENAQC).

RESULTADOS

La maxima concentracién de CT en PM10 con 17,23
ug/m3 se obtuvo el 28/05/16 (13:15 h -21:15 h). Este
CT correspondié a 0,49 ug/m?® de CE y 16,74 pug/m’ de
CO con una relacion CO/CE de 34,16. Por otro lado, la
concentracion maxima de CT en PM? (15,72 ug/m"’)
correspondié al 28/05/16. Este CT corresponde a 15,36
ug/m* de CO y 0,36 pug/m* de CE, con una relacién CO/
CEde42,67.

Ademds durante este periodo el promedio de
la relacion CO/CE para PM10 y PM2,5 fue de 10,20 y
10,02, respectivamente. Ademads, se observaron dos
subperiodos del 27 al 29 de junio donde para PM10 el
CO/CE fue de 21,46 y para PM2,5 de 21,62 y del 30 de
mayo al 7 de junio el CO/CE fue para PM10 de 7,28 y para
PM2,5 de 7,21.

La concentracion promedio de CT en PM10, del
primer subperiodo fue de 11,69 ug/m’y para PM2,5 fue
de 10,17 pg/m’ y en el segundo subperiodo fue de 5,24
ug/m?y para PM2,5 fue de 4,07 ug/m?. Esto significa que
el 87 % de CT en PM10 es PM2,5 mientras en el sequndo
subperiodo fue 77,67 %.

CONCLUSIONES

Las concentraciones de CO y CE en Sesena durante el
incendio fueron superiores a las determinadas en Espana
en entornos industriales (2,3 ug/m3), zonas con trafico
(5,4 ug/m?) y fondo urbano (1,37 ug/m?* a 3,90 ug/m?>).

Sin embargo, las concentraciones de CO en Sesefa,
a diferencia de las determinadas en otros entornos con
fuentes de emisién continuas, disminuyeron segun
progresoé el incendio.

Palabras clave: calidad del aire; particulas PM10;
carbono organico y carbono elemental; Sesefia
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Determinacion del impacto del incendio del vertedero de neumaticos de
Sesena en las concentraciones de metales pesados en aire ambiente

Alonso Herreros J, Molina Mejias E, Ruiz Gdmez M, Ruiz Suarez de Puga B,
Craciun M, Garcia Dos Santos S, Fernandez Patier R

Area de Contaminacion Atmosférica. Centro Nacional de Sanidad Ambiental. Instituto de Salud Carlos Il
sgarcia@isciii.es

INTRODUCCION

El incendio de neumaticos de Sesefa (Toledo) de
13 de mayo al 7 de junio de 2016, podia representar un
riesgo para la salud publica y el medio ambiente.

En consecuencia, y a peticion de las comunidades
auténomas afectadas, el Instituto de Salud Carlos Il (ISCIII)
determiné las concentraciones de metales pesados,
entre otros contaminantes atmosféricos, para seguir los
cambios potenciales en la calidad del aire ambiente de
la zona y proporcionar a las autoridades competentes
una informacién de calidad que les permitiera adoptar,
si fuera necesario, medidas de protecciéon de la salud
publica y el medio ambiente.

OBJETIVOS

Determinar las concentraciones de metales pesados
en particulas PM10 y PM2,5 en el aire ambiente de la
urbanizacion“El Quinén”durante el episodio del incendio
del vertedero de neuméticos.

MATERIALY METODOS

Se realizaron tomas de muestra de particulas PM10
y PM2,5 con captadores marca “DIGITEL” con un caudal
de 30 m*h vy filtros de fibra de cuarzo (Muntkell MK
360) de 150 mm de didmetro. Se determiné la presencia
de metales pesados con la técnica de ICP-MS, previa
digestion en horno microondas de los soportes de
muestreo (Norma UNE-EN 14902: 2006).

RESULTADOS

La concentracién maxima de plomo fue de 13,97 ng/
m’ en PM10 y de 11,54 ng/m> en PM2,5 el dia 28/05/16,
para cadmio fue de 1,95 ng/m> en PM10y de 1,79 ng/m?
en PM2,5 el dia 21/05/16, para niquel fue de 3,48 ng/m?
en PM10 el dia 16/05/16 y de 0,85 ng/m?en PM2,5 el dia
24/05/16 y para arsénico fue de 0,65 ng/m* en PM10 el
dia 28/05/16 y de 0,43 ng/m> en PM2,5 el dia 16/05/16.

Las concentraciones promedio evaluadas en Sesefa
fueron:

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

« Plomo: PM10 4,49 ng/m?y PM2,5 3,49 ng/m?
- Cadmio: PM10 0,48 ng/m’y PM2,5 0,42 ng/m?
- Niquel: PM10 0,87 ng/m*y PM2,5 0,41 ng/m?
- Arsénico: PM10 0,29 ng/m’y PM2,5 0,15 ng/m?*
- Cobre:PM10 6,38 ng/m’y PM2,5 2,65 ng/m?*
. Cromo: PM10 1,64 ng/m?y PM2,5 1,26 ng/m?
. Zinc: PM10 229,31 ng/m®y PM2,5 76,35 ng/m?
- Hierro: PM10 175,28 ng/m*y PM2,5, 23,64 ng/m’
- Berilio: PM10 0,15 ng/m’y PM2,5 0,15 ng/m’>
CONCLUSIONES
Los niveles encontrados resultaron ser muy inferiores
al valor limite anual para el Pb y valor objetivo anual para
Cd, Niy As establecidos en la legislacion y similares para
todos ellos a los determinados habitualmente en zonas
urbanas.
Durante el periodo del incendio no se observaron
incrementos en las concentraciones de metales pesados,
tanto en particulas PM10 como PM2,5, lo que confirmaria

que no se produjo un impacto tanto sobre la salud de la
poblacién como el medio ambiente

Palabras clave: calidad del aire; particulas PM10; metales
pesados; incendio Seseina
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Intercomparacion de captadores de referencia de particulas PM10 y PM2,5
entre los laboratorios nacionales de referencia europeos (LNRE)
de calidad del aire

Craciun M, Aguiar Sanchez A, Fernandez Patier R, Garcia Dos Santos S

Area de Contaminacion Atmosférica. Centro Nacional de Sanidad Ambiental. Instituto de Salud Carlos IlI
sgarcia@isciii.es

FINALIDAD

La finalidad fue conocer larobustez de los métodos de
determinaciénde particulas PM10y PM2,5y determinarel
cumplimiento del requisito de incertidumbre expandida
de + 25 % para PM10 (Valor Limite (VL) diario de 50 ug/
m?®) de los objetivos de calidad de datos de la Directiva.
Para PM2,5 se interpolé a partir del VL anual (25 ug/m?).

CARACTERISTICAS

La Directiva 2008/50/CE de Calidad del Aire, establecio
que los LNRE como es en Espania el Instituto de Salud
Carlos Il (ISCIIl), deben estar acreditados de acuerdo
con la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025 para los métodos
de referencia de esta directiva. Ademas, los LNRE estan
obligados a participar en los ejercicios de aseguramiento
de la calidad que organice la CE con su Laboratorio de
referencia del Centro Comun de Investigacion (JRC,
por sus siglas en inglés) de Ispra. En consecuencia,
la Asociaciéon europea de laboratorios de referencia
(AQUILA) propuso en 2015, realizar un ejercicio de
intercomparacion de los métodos de referencia europeos
para las determinaciones de las concentraciones de
particulas PM10y PM2,5.

RESULTADOS

Las particulas PM10y PM2,5, de 24 h, se captaron con
equipos DERENDA, modelo LVS 3.1 equipados con un
modulo secuencial con un sistema de enfriamiento de
los filtros.

Para la separacién de particulas se usaron cabezales
de referencia PM10y PM2,5 (Norma UNE-EN 12341:2015)
y filtros de cuarzo de 47 mm de didmetro. Los ensayos
gravimétricos se realizaron en el Area de Contaminacion
Atmosférica (ACA) de acuerdo a los requisitos de la
Norma UNE-EN 14907: 2006 (método de referencia para
PM2,5 en aquel momento), estando el ACA acreditada
por ENAC para este ensayo.

La campana se realizé del 13 de febrero al 9 de abril
de 2015, participando 19 paises, con 23 LNRE para PM10

y 21 para PM2,5. El JRC incluyé ademas 2 captadores de
referencia para cada fraccién.

Para la evaluacion del desempefio de los LNRE, el JRC
empled el z-score.

RESULTADOS

Para particulas PM10 y PM2,5 para todos los datos
diarios del ACA, los z-score fueron < 2 al compararlos con
los datos del JRC.

Las incertidumbres expandidas calculadas para PM10
y PM2,5 fueron inferiores al 25 %.

CONCLUSIONES

El ACA como LNR demostré su comparabilidad con
los LNRE para la determinacién de particulas PM10 y
PM2,5, por el método gravimétrico.

El ACA, al realizar el calculo del factor pertinente
entre equipos de referencia y analizadores de PM10 y
PM2,5, con las redes espafiolas de calidad del aire, seria
comparable con el resultado obtenido por cualquier otro
LNRE.

Palabras clave: calidad del aire; particulas PM10;
particulas PM2.5; intercomparaciones
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Diagnostico de calidad del aire y salud en una poblaciéon del occidente de
México desde una perspectiva de salud ambiental
Garcia Velasco J, Gonzalez Torres G, Orozco Medina MG, Hernandez Perez G, Casas Solis J,
Lozano Kasten F, Peregrina Lucano A

Universidad de Guadalajara
garciavelasco@gmail.com

INTRODUCCION

Las afectaciones por efecto de la contaminacién del
aire, son consideradas como uno de los mas importantes
factores ambientales que condicionan la calidad de vida
y determinan la salud humana. En este caso se interviene
en una poblaciéon denominada El Salto, Jalisco, que por
varios anos ha manifestado degradacion ambiental
importante en agua, aire y suelo.

OBJETIVOS

Identificar la presencia de bacterias patdgenas en el
aire del género Staphylococcus, Streptococcus, Klebsiella
y Pseudomona, identificar composicion elemental de
iones metdlicos en polvos atmosféricos depositados en
el suelo, medir el nimero y tamafo de particulas (PM10)
suspendidas en aire; en poblacién infantil identificar la
presencia de plaguicidas en orina y describir la funcién
respiratoria mediante espirometria, asi como aplicacién
de historia clinica ambiental.

MATERIAL Y METODOS

Estudio observacional, descriptivo. Se seleccionaron
25 puntos de muestreo. Para la determinacion de
bacterias se utilizé como muestreador de aire un
equipo Millipore TM®. Una vez evaluado el crecimiento
colonial, se aplicaron resiembras en medios de cultivos
selectivos diferenciales, pruebas tintoriales, pruebas
bioquimicas y finalmente pruebas de confirmacién
de especie, mediante el uso del sistema API 20E
(Biomériux®). La caracterizacién quimica elemental se
hizo con el equipo Oxford MOD. EX MAX D 20 mm?. Para
la mediciéon de tamano de particulas en aire se utilizé
un contador de particulas Modelo VPC300 de la marca
EXTECH Instruments®. Para la recoleccién de datos de
salud de la poblacion infantil expuesta se seleccion6 a 66
nifos y ninas entre 9y 11 afos, con los que se utilizé un
espirémetro Spiro 420°. Para la elaboracion de la historia
clinica ambiental se aplicé un cuestionario estructurado.
Para la determinacién de residuos de plaguicidas se
analizé6 por cromatografia de liquidos acoplado a

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

espectrometria de masas, utilizando un equipo modelo
Agilent 6410 Triple Quadrupole Mass Spectr.

RESULTADOS

Se describiran los resultados obtenidos en cada uno
de los objetivos mencionados, y por falta de espacio no
se detallan en este resumen.

CONCLUSIONES

Losresultadosrefieren unaimportante contaminacion
atmosférica. El que el 20 % de la muestra de poblacion
infantil, aparezca con enfermedad restrictiva de acuerdo
con la clasificacion de la funcion pulmonar, alienta en
la busqueda de los factores desencadenantes de dicho
diagnéstico.

REFERENCIAS

1. Landrigan PJ. Children’s health in Latin America: the influence
of environmental exposures. Environ Health Perspect. 2015;
123:201-9. Disponible en: http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408292.
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clinica medioambiental del nifo con patologia respiratoria.
Unidad de salud Medioambiental Pediatrica del Hospital
Universitario Virgen de la Arrixaca Murcia Espafia. 12 Edicion. 2012.
Disponible en: www.pehsu.org/wp.
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Horizonte 2020 EU-JP: iKaas Madrid: ICT al servicio del medioambiente
Cervigon P, Cano A, Fernandez S, Mateo MA, Recio A, Rodriguez, G

Consejeria de Sanidad
patricia.cervigon@salud.madrid.org

FINALIDAD

En el marco del Programa Europeo Horizon 2020-EUJ-
2014 dela Unién Europea, se ubica el proyecto“Intelligent
Knowledge-as-a-Service Platform” iKaa$S, dentro de una
convocatoria especifica para promover la cooperacion
europeo japonesa.

Los socios madrilefos son 4 del total de 15 socios
europeos y japoneses, entre los que hay instituciones,
empresas de alta tecnologia y universidades de prestigio:
Atos, Spain; EMT (Empresa Municipal de Transportes);
Consejeria de Sanidad de la Comunidad de Madrid a
través de la Direccién General de Salud Publica - Red
Palinocam; y Ayuntamiento de Madrid, a través de
Madrid Salud, del Area de Gobierno de Medio Ambiente
y Movilidad.

Uno de los objetivos finales del proyecto consiste en
explotar las ventajas de tres de las tecnologias claves
actualmente: Internet de las cosas (loT), Big Data y
procesamiento en la nube o Cloud Computing.

CARACTERISTICAS

La conjuncién de estas tres tecnologias permite
mejorar el acceso y la informacion disponible de
particulas y gases contaminantes asi como proveer
de la estructura necesaria para el desarrollo de nuevas
aplicaciones informaticas que permitan el analisis y
explotaciéon de estos datos, mediante repositorios de
datos historicos, analisis estadistico y herramientas de
machine learning.

Ademas se introducen nuevas herramientas de
evaluacion de los datos mediante modelos de confianza
y reputacion ya presentes en otros ambitos como el
econdmico o el comercial.

RESULTADOS

Como resultado, haciendo uso de los datos existentes,
se proporcionan interfaces accesibles mediante las
cuales cualquier usuario puede obtener la informacion
generada por ellos.

También, a través de diferentes algoritmos de
prediccion de contaminantes desarrollados bajo
este marco, se obtienen mapas de distribuciéon de
contaminantes y mediante la monitorizacién de los
datos en tiempo real es posible detectar anomalias en
el sistema y sustituir de forma automatica las medidas
sospechas por valores obtenidos mediante la estimacion,
preservando la calidad del servicio.

CONCLUSIONES

El uso de diferentes tecnologias (loT, BigData,
Cloud Computing) en una plataforma comidn como
la desarrollada en el proyecto iKaaS, permite una facil
integracion de fuentes de datos y generacion de nuevos
servicios que aporten valor al ciudadano.

Se ofrece una facilidad de creacién, migracion, y
escalado requerida en entornos dinamicos con gran
cantidad de fuentes de datos y usuarios, como puede
ser el implementado en Madrid para la generacién de
informacion relacionada con la calidad del aire.

Palabras clave: internet of things; big data; machine
learning; cloud computing; riesgos ambientales
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El potencial alergénico de los espacios verdes urbanos y su relacion con la flora
ornamental. Caso de estudio en la ciudad de Toledo

Pérez-Badia R, Rojo J, Lara B, Serrano J |, Romero-Morte J, Cariiianos P, Casares-Porcel M

Area de Boténica. Instituto de Ciencias Ambientales. Universidad de Castilla-La Mancha
rosa.perez@uclm.es

INTRODUCCION

Los espacios verdes constituyen un elemento
importante de la ordenacién urbanistica y su presencia
repercute en numerosos beneficios para la poblacion.
Sin embargo, en la eleccién de las especies de flora
que los componen, frecuentemente se obvian criterios
relevantes desde el punto de vista de la salud publica,
como es el potencial alergénico de las especies
empleadas en jardineria.

En este sentido, la composicion de la flora de parques
y jardines puede producir episodios de contaminacion
por aeroalérgenos, lo que representa un importante
problema de salud para las personas alérgicas.

OBJETIVOS

En este trabajo se estudia y se compara por zonas
el potencial alergénico de la flora ornamental que
compone uno de los parques urbanos mas destacables
de la ciudad de Toledo (Castilla-La Mancha), el parque de
las Tres Culturas.

MATERIAL Y METODOS

Se ha aplicado el indice de alergenicidad potencial de
los espacios verdes urbanos que considera el inventario
de la flora de parques y jardines, y otros aspectos
relacionados con el potencial alergénico del polen y
las caracteristicas del proceso de polinizacion de las
especies’.

En el parque de las Tres Culturas de Toledo con una
superficie total de 9,56 Ha, se han considerado 12 zonas
basadas en el disefio y la composicion de la flora.

RESULTADOS

El indice de alergenicidad potencial de todo el parque
estudiado devuelve un valor moderado de 0,47 (indice
estandarizado entre 0 y 1), donde las especies que mas
contribuyen a este indice son el olmo, el arce negundo,
el platano de sombra, el pino pifionero y pino carrasco,
la encina, el dlamo blanco y el chopo negro. Sin embargo,
el célculo del Indice de alergenicidad en cada zona
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del parque muestra una variabilidad entre 0,33 y 0,85,
siendo la densidad arborea el aspecto mas relevante en
el valor de alergenicidad potencial. Ademas, el estudio
pormenorizado del parque destaca la importancia de
especies que generan importantes aeroalérgenos como
el olivo, el ciprés o el ciprés de Arizona que no presentan
una gran abundancia general en todo el parque, pero
que pueden ser importantes en determinadas dareas
especificas del mismo. Ademas, cabe destacar una gran
cobertura de césped (59,4 % de la superficie total).

CONCLUSIONES

Los resultados han permitido determinar las zonas de
riesgo para las personas alérgicas en uno de los parques
de mayor afluencia de la ciudad de Toledo, asi como las
épocas de mayor riesgo teniendo en cuenta los periodos
de polinizacién de la flora alergénica. Esta informacion
resulta de gran utilidad para la poblacién alérgica a
polenes que disfruta o transita frecuentemente por este
parque.

REFERENCIAS

1. Carifnanos P, Casares-Porcel M, Quesada-Rubio JM. Estimating
the allergenic potential of urban green spaces: A case-study in
Granada, Spain. Landscape and Urban Planning. 2014; 123:134-44.
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Categorias polinicas en las ciudades de Cartagena, Lorca y Murcia (REAREMUR)
Moreno-Grau S, Elvira-Rendueles B, Moreno JM, Negral L, Garcia-Sanchez A, Martinez-Garcia MJ, Miralles JC

Universidad Politécnica de Cartagena
stella.moreno@upct.es

INTRODUCCION

A la hora de dar la informacién sobre tipos polinicos,
las redes aerobioldgicas se enfrentan a dos poblaciones
objetivo diferentes, aquellos profesionales a los que los
datos en si mismos le son de utilidad y el publico en
general, para el que un ndmero en concreto no tiene por
qué tener un valor especifico claro. Para este segundo
caso es mejor utilizar categorias polinicas o umbrales,
mas faciles de interpretar. En general, se tiende a utilizar
iconos, colores o mensajes de texto que significan valores
bajos, medios, altos o muy altos.

La Red Espafiola de Aerobiologia establecié en el afio
2007 unas categorias polinicas. Sin embargo, los valores
alli recogidos no son adecuados para todos los puntos
geograficos.

OBJETIVOS

Calcular las categorias polinicas de los tipos polinicos
mas representativos para cada una de las tres ciudades
(Cartagena, Murcia y Lorca) en las que realiza recuentos
aerobioldgicos REAREMUR en la Region de Murcia.

MATERIAL Y METODOS

Bases de datos aerobioldgicas de REAREMUR
en Cartagena, Murcia y Lorca. Datos de prevalencia
de polinosis y resultados de las pruebas cuténeas.
Tratamiento estadistico de los datos.

RESULTADOS

Se discuten diferentes metodologias para el calculo
de las categorias polinicas en las tres ciudades y se
presentan los resultados de los umbrales definidos
modulando los datos estadisticos de las series temporales
con la informacion clinica disponible.

CONCLUSIONES

Las categorias polinicas deben establecerse a la vista
de los datos aerobioldgicos locales, teniendo en cuenta
la informacién clinica disponible para poder aportar
informacion de interés a la poblacion general.

REFERENCIAS

1. Galan C, Carinanos P, Alcaraz P, et al. Manual de Calidad y gestién

de la Red Espainola de Aerobiologia. Cérdoba: Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cérdoba. 2007. [Citado el 3 de
marzo de 2017] Disponible en: http://www.uco.es/rea/manual_
cast.pdf.
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Estudio aerobioldgico en dos poblaciones de la Sierra de Gredos
(Sistema Central, Espaia)

Fernéandez Gonzalez D, Lopez Herndndez S, Sanchez Blanco L, Valencia Barrera RM, Vega Maray AM, Ferndndez
Gonzélez D

Departamento de Biodiversidad y Gestion Ambiental. Universidad de Le6n
mdferg@unileon.es

INTRODUCCION

El presente estudio compara los niveles de polen enla
atmaosfera de dos poblaciones de Castillay Ledn, situadas
en vertientes diferentes del Sistema Central: Arenas de
San Pedro (Avila) y Béjar (Salamanca). El clima en los dos
municipios objeto de estudio es continental, aunque
con ciertas diferencias. Arenas San Pedro se caracteriza
por tener un microclima con temperaturas mas suaves y
mayores precipitaciones anuales, mientras que en Béjar
se alcanzan temperaturas mas extremas en invierno y
verano.

MATERIALY METODOS

El muestreo se ha realizado utilizando captadores
volumétricos tipo Hirst (modelo Lanzoni) durante 7
anos consecutivos (2011 - 2016) en las dos localidades
de la Sierra de Gredos anteriormente mencionadas. Las
muestras aerobioldgicas se han preparado y analizado
siguiendo la metodologia de la Red Espafiola de
Aerobiologia’.

En cada estaciéon y para cada una de las especies
analizadas, se ha determinado el indice polinico anual
(IPA), el periodo polinico estacional (MSP), asi como las
variaciones anuales en la concentracién de polen.

La comparacidon entre los dos municipios se ha
realizado con los valores medios de los distintos afnos
obtenidos para cada especie, en los que se ha evaluado su
correlacion, variaciones de concentracién y distribucion,
utilizando test no paramétricos.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

RESULTADOS

Los tipos polinicos mas frecuentes, cuyo porcentaje
superod el 1 % del total de polen analizado, fueron: Alnus,
Castanea, Cupressaceae, Fraxinus, Olea, Pinus, Plantago,
Platanus, Poaceae, Populus, Quercus, Rumexy Urticaceae.

A lo largo del periodo de estudio se observa que el
valor del IPA es significativamente superior en Béjar,
siendo Quercus la especie predominante en los dos
municipios, sequida de Poaceae en Arenas de San Pedro,
mientras que en Béjar la segunda especie mas abundante
es Castanea.

Ademas, se observa que existe una clara asociacion
entre las dos estaciones, aunque la concentracion media
de las muestras es significativamente diferente en ambas
poblaciones excepto para Fraxinus y Quercus.

REFERENCIAS

1. Galan Soldevilla C.; Carinanos Gonzalez P, Alcazar Tena P, et al.
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Normalizacion del método volumétrico tipo Hirst
para redes aerobiologicas CEN/C264/WG39

Fernandez Gonzalez D, Thibaudon M, Monnier S, Galan C, Bonini M, Réseler S, Fernandez Gonzalez D

Departamento de Biodivesidad y Gestion Ambiental. Universidad de Leén
mdferg@unileon.es

INTRODUCCION

Ciertas particulas bioldgicas estdn presentes en el
aire causando impactos en la salud a varios niveles. En
Europa, aproximadamente el 20 % de la poblacion sufre
alergias respiratorias debidas al polen o a las esporas de
hongos. En algunos estados de la Unién Europea, los
granos de polen y las esporas de hongos se consideran
contaminantes atmosféricos igual que otras particulas
suspendidas en el aire (PM10 o PM 2,5). La European
Aerobiology Society (EAS), en coordinacién con la
International Association for Aerobiology (IAA), gestiona
los problemas que se plantean en los muestreos
analisis, controles de calidad, desarrollo e informacién
aerobioldgica.

El personal y las instituciones que realizan las
predicciones polinicas tienen una responsabilidad
cientifica y de salud publica. Una informacién sobre la
concentracion de polen en el aire es una guia para la
prevencion de alergias con una influencia directa en
las personas enfermas de polinosis y en su calidad de
vida. No se debe arriesgar su estado de salud a causa de
previsiones inadecuadas, intereses financieros o rutinas
deficientes del trabajo cotidiano en la evaluacién de los
datos del polen y de todos los procesos involucrados
(equipos y su mantenimiento, preparacién y analisis de
las muestras, identificacién del polen, etc.)

FINALIDAD

Normalizacién del método volumétrico tipo Hirst
para redes aerobioldgicas.

CARACTERISTICAS

Para el muestreo y andlisis de particulas bioldgicas

’

se utilizan diferentes metodologias y procedimientos.

Hasta el momento actual, los equipos de muestreo han
sido muy diversos en algunos paises, asi como el andlisis

de las muestras basado en la identificacion y el recuento
de granos de polen y esporas de hongos a microscopia
Optica.

La informacién sobre la concentracion de polen y
esporasenlaatmdsferanosolojuegaun papelimportante
en la Aerobiologia, sino también en otras disciplinas y
campos de aplicacién, como la biodiversidad, agricultura,
silvicultura, fitopatologia, meteorologia, climatologia,
ciencias forenses, bioterrorismo y salud (sensibilizacion
y alergia). Por todas estas razones y a iniciativa de AFNOR
se ha propuesto una Norma Europea (EN), que especifica
el procedimiento a seguir para el muestreo y el andlisis
continuo de la concentracién de polen y esporas de
hongos en el aire, utilizando un captador volumétrico
tipo Hirst (o algun método equivalente, que asegure
datos comparables).

RESULTADOS

Dicha Norma describe los procedimientos a realizar
por todas las redes relacionadas con las alergias.

El documento ha sido preparado por un Comité de
expertos creado al respecto: CEN/TC 264 “Calidad del
aire”. La Especificacion Técnica (CEN/TS 16868, 2015)
fue aprobada por el CEN el 15 de septiembre de 2015
para su aplicacién provisional. El periodo de validez del
mismo, se limita inicialmente a tres afos. Después de dos
anos, se solicitaran alegaciones a los miembros del CEN,
en particular sobre si dicho documento técnico puede
convertirse en una norma europea.

Palabras clave: normalizacidon; CEN; calidad del aire;
Aerobiologia
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de polen de Urticaceae
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INTRODUCCION

La familia Urticaceae estd compuesta por hierbas y
arbustos, estando representado en la peninsula Ibérica
principalmente por dos géneros: Urtica y Parietaria.
Ambos taxones se desarrollan sobre suelos himedos y
algo nitrificados, creciendo Parietaria también en paredes
y muros de zonas habitadas. El polen de ambos taxones
posee las mismas caracteristicas morfolégicas por lo que
es considerado como un solo tipo polinico. Su presencia
en el aire es continua, con mayores concentraciones entre
marzo y noviembre'. Este tipo polinico es considerado
como un importante aeroalérgeno causando el 16 % de
los casos de polinosis en Espaia y el 23 % en la region
mediterranea espanola

OBJETIVOS

Nuestro objetivo es establecer modelos de prediccién
utilizando diferentes umbrales de concentraciéon de
polen de Urticaceae mediante arboles de regresion.

MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de los modelos se emplearon los
datos diarios comprendidos entre 1994 y 2011 de 8
estaciones aerobioldgicas en Catalunya (NE Espafia).
Como variables independientes se emplearon los
pardametros meteoroldgicos de temperatura (minima
y maxima y sus cuadrados), precipitacion (del mismo
dia, uno, dos y tres dias atrds) y humedad relativa.
Se plantearon cuatro modelos para cada estacidon
correspondientes a los umbrales de concentracion
bajo, medio , alto y muy alto (que corresponden a 1, 4,
8 y 12 granos de polen/m®) Los resultados se validaron
con los datos del periodo 2012 al 2015 empleando los
pardmetros estadisticos de sensibilidad y especificidad
como medida de ajuste del modelo.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

RESULTADOS

El pardametro meteorolégico que mas influye en las
concentraciones de Urticaceae es la temperatura maxima
con un valor critico promedio de 17 °C, seguida de la
temperatura minina (11 °C) y la humedad relativa (70
%). La validacion muestra resultados satisfactorios con
valores de especificidad de 42 y 88 % y de sensibilidad
de 49 - 87 %; siendo el umbral de concentracién “bajo” el
que mayor valor de sensibilidad presenta, mientras que
el “muy alto” presenta el mayor valor de especificidad.

CONCLUSIONES:

Las predicciones realizadas mediante arboles de
regresion muestran resultados confiables sobre la
probabilidad de la presencia o la ausencia de polen
de Urticaceae en el aire, asi como de superar las
concentraciones de 4, 8 y 12 granos de polen/m3, siendo
por tanto un buen mecanismo para establecer alertas de
este tipo polinico en el aire y facilitar la prevencion.

REFERENCIAS

1. Belmonte J, Canela M, Guardia R, et al. Aerobiological dynamics
of the Urticaceae pollen in Spain, 1992-98. Polen. 1999; 10:79-91.

Pereira C, Valero A, Loureiro C, et al. Iberian study of aeroallergens
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Red PALINOCAM. Sistema de informacion de polen:
umbrales, niveles y percentiles

Cervigon P, Fernencova Z, De L Amo G, Gutiérrez AM, Gabaldoén A, Santiago MA

Consejeria de Sanidad de la Comunidad de Madrid
patricia.cervion@salud.madrid.org

FINALIDAD

Afalta de normativa que fije umbrales de riesgo para la
poblacion, en referencia a los contaminantes bioldgicos,
parece interesante proponer como indicadores para el
polen el uso de los percentiles, a modo de escalas de
difusién, a la poblacién de la informacién aerobiolégica
generada por las redes de control.

Las escalas y los umbrales para los diferentes niveles
pueden elaborarse en funcion de criterios aerobiolégicos,
sanitarios o estadisticos. Estas escalas pueden funcionar
como bioindicadores locales, regionales, nacionales o
globales.

CARACTERISTICAS

En la red Palinocam, de enero a junio se
realizan predicciones a corto plazo, 72 horas, de las
concentraciones medias diarias de los cuatro tipos
polinicos mas importantes en nuestra regién, por su
incidencia y alergenicidad. Los datos de prediccion se
ofrecen jerarquizados en cuatro niveles: bajo, medio, alto
y muy alto, segun los percentiles estadisticos, 95, 97, y
99 de la serie de datos correspondiente al periodo en
toda la red. El percentil es una medida estadistica muy
utilizada. Es una medida de posicién no central que nos
dice cémo esta posicionado un valor respecto al total de
una muestra. Sirve para comparar resultados, por ello es
un concepto ampliamente utilizado en campos como la
estadistica, en el analisis de datos, en epidemiologia.

RESULTADOS

Los resultados del clculo de los percentiles 95,97 y 99,
paratodoslostipos polinicos de obligado reconocimiento
enlared se calculan paralas distintas series histéricas para
los distintos periodos. Estos percentiles se establecen
como los umbrales superiores de los niveles bajo, medio
o alto. Cualquier valor de concentracion media diaria que
supere el percentil 99 se situara en el nivel muy alto. Con
estas escalas calcularemos en nimero de dias/afo con
niveles bajos, medios, altos o muy altos para cada tipo
polinico.

CONCLUSIONES

Los percentiles son una excelente herramienta para
comparar los niveles atmosféricos de los tipos polinicos,
pudiendo analizar variaciones interanuales en un solo
punto, y sobre todo variaciones intra e interanuales entre
distintos puntos, por lo que su utilizacién tiene un gran
interés para estudios aerobiolégicos descriptivos, asi
como desde el punto de vista de salud publica, de caraa
la informacion que se ofrece al ciudadano, al paciente y
al sector sanitario parta su mejor comprensién.

Palabras clave: Red Palinocam; polen; percentiles;
umbrales; informacion
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Xarxa Aerobiologica de Catalunya, XAC

Belmonte Soler J, De Linares Fernandez C, Navarro Gibert D, Puigdemunt Puig R, Cardellach Lliso P

Institut de Ciencia i Tecnologia Ambientals (ICTA-UAB), + Departament de Biologia Animal,
Biologia Vegetal i Ecologia, Universitat Autonoma de Barcelona

jordina.belmonte@uab.cat

INTRODUCCION

La alergia al polen y esporas es una enfermedad
comun que afecta aproximadamente al 25 % de la
poblacion. La prevalencia de la alergia y el asma en
Catalunya (NE Peninsula Ibérica) estd aumentando
notablemente en los ultimos afos y los nifos se ven mas
afectados que los adultos.

La aerobiologia consiste en el estudio de la diversidad
de polen y esporas presentes en la atmosfera, su
dependencia de la meteorologia y suimpacto en la salud
humana, especialmente en las alergias respiratorias.

A mediados de la década de 1980 empez6 a operar
la Red Aerobiolégica de Catalunya (Xarxa Aerobiologica
de Catalunya, XAC). En 2004, para dar cabida a nuevos
proyectos territoriales del grupo de investigacién se
incluyé la informaciéon de XAC en el llamado Punto de
Informacion en Aerobiologia (PIA, http://lap.uab.cat/
aerobiologia).

OBJETIVOS

Informar a la comunidad médica y a la poblacion en
general de aquellos resultados obtenidos en el analisis
de las muestras aerobiolégicas, publicar documentos de
prediccion de niveles de polen y esporas alergégenos y
otra informacion de interés.

MATERIAL Y METODOS

XAC sigue los estandares espaifoles de andlisis
aerobiolégico acordados por la Red Espafiola de
Aerobiologia (REA). XAC dispone de nueve puntos de
muestreo: Barcelona, Bellaterra, Girona, Lleida, Manresa,
Planes de Son, Roquetes-Tortosa, Tarragona y Vielha.
Ofrece en abierto (a través de la web) informacion
actualizada de la dindmica de los niveles de polen y
esporas a través de graficos que el usuario puede pedir
segln suinterés. También publica un boletin semanal con
la prevision de niveles de polen y esporas alergénicos en
los proximos 7 dias y si en un futuro se mantendran igual,
aumentaran o disminuirdn. XAC colabora con sus datos
con las redes nacionales (REA, Comité de Aerobiologia

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

de SEAIC) y a las internacionales para construir una base
de datos a nivel mundial, estandarizada, de gran interés
para la investigacion aerobiolégica y alergolégica.

CONCLUSIONES:

La experiencia de mdas de 30 afos de XAC ha
cristalizado en un instrumento de gran utilidad para la
sociedad y el sistema de salud, al que aporta informacion
rigurosa para la diagnosis, tratamiento y prevencién
de las alergias respiratorias. También colabora con las
instituciones publicas y privadas y con particulares en
la planificacién urbana y para establecer regulaciones
ambientales.

Palabras clave: polen y esporas aerovagantes;
informacion publica; Web; informes de prediccion
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Evaluacion del contenido de subproductos de desinfeccion en el agua de
consumo humano de localidades de Navarra durante 2015y 2016
Garcia Esteban M, Ferrer Gimeno T, Agudo Garcia B, Laborda Santesteban S, Garcia Tinoco C,
Larrayoz Muro M, Barricarte Gurrea JM

Instituto de Salud Publica y Laboral de Navarra
mgarciae@navarra.es

INTRODUCCION

Los trihalometanos son subproductos de desinfecciéon
generados al reaccionar el cloro y sus derivados con
la materia organica natural del agua. Su consumo
crénico puede causar dafos hepaticos, renales y son
potencialmente cancerigenos.

Cloritos, cloratos y bromatos son subproductos que
pueden generarse por el uso de didxido de cloro, ozono
o hipoclorito sédico en el tratamiento del agua.

El Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece
en el anexo IB1 un valor paramétrico para la suma de
trihalometanos y para bromatos.

OBJETIVOS

El objetivo de este estudio es la cuantificacién
de bromodiclorometano, bromoformo, cloroformo,
dibromoclorometano y suma de trihalometanos en
el agua de consumo humano distribuida en redes de
consumo publico de Navarra durante 2015y 2016.

En 2016 también se cuantificaron cloritos, cloratos y
bromatos en redes de agua con tratamiento de diéxido
de cloro u ozono.

MATERIAL Y METODOS

Para el andlisis de trihalometanos se recogieron
453 muestras de agua de consumo humano de redes
publicas de localidades de Navarra que abastecen a mas
de diez habitantes.

En 8 localidades se tomaron muestras de agua para
analizar cloritos, cloratos y bromatos.

Los analisis de trihalometanos fueron realizados por
el Laboratorio del Instituto de Salud Publica y Laboral
de Navarra y los cloritos, cloratos y bromatos por el
laboratorio de la Mancomunidad Comarca de Pamplona.

RESULTADOS

Para la suma de trihalometanos se obtuvo una media
de 17,42 pg/L y un valor maximo de 100,30 pg/L, para
bromodiclorometano una media de 3,82 pg/L y un
maximo de 26,10 pg/L, para bromoformo una media de
0,57 pg/L y un méaximo de 23,30 pg/L, para cloroformo
una media de 10,77 pg/L y un maximo de 81,60 pg/L y
para dibromoclorometano una media de 2,26 pug/L y un
valor maximo de 35 pg/L.

En una muestra se obtuvo 100,30 pg/L en la suma de
trihalometanos, que es el valor paramétrico. Presentaba
1,3 ppm de cloro libre residual por lo que se requirié
la reducciéon del cloro adicionado, reduciéndose
consecuentemente los trihalometanos.

En invierno se detectaron los valores mas bajos de
trihalometanos.

En dos localidades se detectaron bromatos por
encima de 10 pg/L. En cuatro localidades se encontraron
cloratos por encima de 700 pg/L. Los bromatos y cloratos
se generaron por mala conservacion del hipoclorito
sédico y por uso de diéxido de cloro.

En ninguna localidad se encontraron cloritos por
encima de 700 pg/L.

CONCLUSIONES
Se confirma la utilidad de las campanas de analisis de
subproductos para detectar la superacién de los valores

paramétricos y su correccion.

Los analisis completos de los autocontroles de los
gestores deberian incluir siempre estos parametros.

Palabras clave: subproductos; desinfeccidon; agua;
Navarra
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El plomo en las instalaciones interiores de Barcelona
Martinez MJ, Navarro S, Gomez A

Ageéncia de Salut Publica de Barcelona
mjmartin@aspb.cat

FINALIDAD

El plomo es un metal toxico que provoca efectos
negativos sobre la salud, sobre todo en poblaciones
sensibles como los niflos y mujeres embarazadasi.
Fue un material muy utilizado en fontaneria hasta los
anos ochenta y todavia estd muy presente en muchas
viviendas y edificios antiguos.

Con el objetivo de vigilar y minimizar la exposicion al
plomo de los ciudadanos, la Agencia de Salut Publica de
Barcelona (ASPB) realiza controles de plomo en los grifos
de las viviendas.

CARACTERISTICAS

En el periodo 2004 - 2016, la ASPB realizé un total
de 4021 controles de plomo en los grifos de Barcelona.
Hasta 2011 la mayoria de controles (=80 %) se realizaban
de oficio en comercios, edificios publicos y centros
educativos pero a partir de 2011 se inicié una campana
informativa para fomentar la solicitud de controles en
viviendas. Esta iniciativa permitié aumentar la cantidad
de controles en viviendas en un 20-60 % durante el
periodo 2011 - 2016 respecto afhos anteriores.

RESULTADOS

En el 7 % del total de controles realizados de oficio, la
concentracion de plomo fue superior al valor paramétrico
de 10 pg/L establecido en el RD 140/2003. Este porcentaje
es superior al reportado en otras zonas de Espana2,
debido a que se muestrearon preferiblemente edificios
construidos antes de 1980. Estos incumplimientos
fueron mas frecuentes en los comercios (10 %) que en
los centros educativos y edificios publicos (2-3 %). Es
frecuente que los comercios no consuman agua del
grifo y los propietarios acaben desestimando sustituir
las tuberias de plomo. El porcentaje de incumplimientos
en el servicio de solicitud ciudadana fue del 19 %,
mucho mayor que en los controles programados.
Frecuentemente los ciudadanos solicitan este servicio
cuando conocen o sospechan que existen tuberias de
plomo en sus viviendas.

La deteccion de incumplimientos por plomo en los
grifos obliga a calificar el agua suministrada como no apta
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par el consumo y a iniciar diversas acciones destinadas
a informar a los ciudadanos. En el caso de actividades
comerciales, se emiten requerimientos sanitarios y se
siguen hasta su correccién.

CONCLUSIONES

El plomo sigue siendo un metal presente en las
instalaciones interiores de muchos edificios antiguos de
Barcelona. La vigilancia de este metal no solo implica el
esfuerzo de la administraciéon local, sino también el de
los propietarios individuales, quienes finalmente son los
responsables del cambio de la instalacion.

REFERENCIAS
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Relacion de los productos fitosanitarios comercializados y otros factores
con los plaguicidas analizados en agua de consumo humano
en la Comarca de Cinco Villas (Zaragoza)

San Millan Vergé D, Bosque Peralta

Subdireccion Provincia de Salud Publica de Zaragoza. Unidad de Salud Publica
djsanmillan@aragon.es

INTRODUCCION

En el afio 2012 se notificaron 24 523 determinaciones
de plaguicidas en agua de consumo humano
pertenecientes a localidades de Aragén. En el 0,08 %
de las determinaciones se informé un valor superior al
limite de cuantificaciéon del método de analisis empleado.
En dos determinaciones se super6 el valor paramétrico o
valor maximo establecido en el anexo | del Real Decreto
140/2003 para plaguicida individual. Cabe plantearse si
se estan analizando en el agua de los abastecimientos
los plaguicidas que se aplican en los cultivos o, por el
contrario, se esta determinando lo que no se emplea. El
estudio puede ser de utilidad para autoridad sanitaria,
ayuntamientos, gestores y laboratorios.

OBJETIVOS

Investigar si los plaguicidas analizados en agua
de consumo humano en la Comarca de Cinco Villas
(Zaragoza) en 2012 estén relacionados con los productos
fitosanitarios  comercializados,  funcién, situacion
normativa, peligrosidad, historial de detecciones vy
capacidad para alcanzar los recursos hidricos.

MATERIAL Y METODOS

Estudio transversal analitico de una muestra no
probabilistica de 256 plaguicidas con alguna de las
caracteristicas siguientes: comercializados en la Comarca,
analizados en aguas superficiales, subterrdneas o de
consumo humano. Se estudié la asociacion de los
plaguicidas notificados en el Sistema de Informacién
Nacional de Agua de Consumo con los fitosanitarios
comercializados y su cantidad, funcién, autorizacion,
regulacion ambiental en el medio acuatico, inclusiénenla
lista de plaguicidas obsoletos de la Organizacién Mundial
de la Salud, mutagenicidad, carcinogenicidad, toxicidad
para lareproduccion, toxicidad en determinados 6rganos
(STOT) por exposiciones repetidas, deteccidon en aguas
superficiales, subterrdneas y de consumo y capacidad de
lixiviacion. Se realizé anadlisis bivariante y multivariante
por regresion logistica, calculando las odds ratio (OR) y
sus intervalos de confianza del 95 % (IC95 %).

RESULTADOS

Las variables que de forma independiente se
asociaron con los plaguicidas analizados en agua de
consumo humano fueron la comercializacion (OR
0,16; 1C95 %: 0,08-0,34), estar regulado por normativa
ambiental en el medio acuatico (OR 5,82; IC95 % 2,09-
16,20) y carcinogenicidad (OR 2,85; 1C95 % 1,24-6,54).

CONCLUSIONES

La comercializacion de una sustancia activa en
un producto fitosanitario disminuye la probabilidad
de que se analice en agua de consumo humano. Los
resultados obtenidos hacen necesaria una revision de
las actuaciones de laboratorios, gestores y autoridad
sanitaria.

REFERENCIAS
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Alimentacion y Medio Ambiente. Gobierno de Espafa. 2012.

Disponible en:

3. http://www.magrama.gob.es/es/agricultura/temas/medios-de-
produccion/productos-fitosanitarios/fitos.asp.
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La calidad sanitaria de las fuentes naturales de Barcelona,
resultados y actualizacion de los criterios de vigilancia

Gomez A, Navarro S, Martinez MJ

Agencia de Salut Publica de Barcelona
agomez@aspb.cat

FINALIDAD

Elagua de las fuentes naturales no esta desinfectaday,
por tanto, no existen garantias de su calidad sanitaria. El
Plan de vigilancia de las aguas de consumo de Cataluia
incluye la vigilancia de las fuentes naturales como una
competencia municipal’. La Agéncia de Salut Publica
de Barcelona (ASPB) vigila la calidad sanitaria de una
seleccion de fuentes naturales del municipio desde 2004
y en 2015 se realizé una actualizacién del censo y de los
criterios de vigilancia de estas zonas.

CARACTERISTICAS

En el periodo 2004 - 2016, la ASPB realizé un total de
134 analiticas de calidad del agua en las fuentes naturales
del municipio de Barcelona. Durante el afo 2015 se
actualizo el censo de fuentes de la ciudad, se aumento el
numero defuentesa controlary se adapté lafrecuenciade
los controles analiticos. La vigilancia de estas surgencias
de agua freatica se basa en visitas de inspeccion en las
que se revisa el estado de mantenimiento y sefalizacion
y se recogen muestras para el control analitico.

RESULTADOS

Se revisaron los criterios de inclusién de las fuentes
en la vigilancia de la ASPB y se actualizé también la
frecuencia de visitas anuales a realizar en cada fuente.
Se utilizaron herramientas de sistemas de informacién
geografica que tuvieran en cuenta la proximidad de
las fuentes al nucleo urbano, la facilidad de acceso y la
existencia de un régimen normal de caudal de agua.

El plan de vigilancia actualizado incluye el control en
31 fuentes natuales, fundamentalmente localizadas en
la zona del Parque Natural de Collserola. Los controles
realizados muestran incumplimientos microbiolégicos
en el 87 % de las fuentes debido a que el agua de estas
surgencias naturales no estd desinfectada y, por tanto,
carece de garantia sanitaria. En relacién a la calidad
fisicoquimica, en el 16 % de las fuentes censadas, el agua
contiene un exceso de nitratos (> 50 mg/L).

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

CONCLUSIONES

La vigilancia de las fuentes naturales tiene el objetivo
final de informar al ciudadano, mediante una correcta
sefalizacion, sobre la calidad sanitaria de estas surgencias
naturales de agua. Elagua de la mayor parte de las fuentes
de Barcelona no es apta para el consumidor debido
fundamentalmente a incumplimientos microbiologicos
que podrian llegar a afectar negativamente la salud de
los consumidores.

REFERENCIAS

1. Vigilancia i control sanitaris de les aiglies de consum huma de
Catalunya. Generalitat de Catalunya. Departament de Salut.
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incumplimientos microbiolégicos



COMUNICACIONES ORALES PRESENTADAS EN EL XIV CONGRESO DE SALUD AMBIENTAL

107

0-38

Identificacion en aguas recreativas de bacterias patogenas
en amebas de vida libre, que actian como nicho ecolégico,
mediante técnicas de biologia molecular

Fernandez Rodrigo MT, Fernandez Rodrigo MT, Benito M, Urcola F, Anguas A, Gash A, Rubio E

Parasitologia, Autocuidados y Salud Ambiental (PSEH, DGA-FSE B124). Microbiologia, Medicina Preventiva y Salud Publica.
Universidad de Zaragoza

maitefer@unizar.es

INTRODUCCION

Las amebas de vida libre (AVL) son protozoos que se
encuentran ampliamente distribuidos en la naturaleza,
siendo algunas de ellas patégenos oportunistas. Existe
una interaccion en el medio ambiente entre AVL vy
bacterias, siendo estas su sustrato alimenticio, aunque
se ha demostrado la capacidad de algunas especies para
sobrevivir en el interior de laameba1. Este hecho supone
que bacterias consideradas patégenas parael serhumano,
permanezcan protegidas en el interior de las amebas
cuya forma quistica es altamente resistente y cuando las
condiciones que hacian adverso el medio desaparecen,
sean liberadas persistiendo en lugares como torres de
refrigeracion, piscinas, fuentes ornamentales, lo que
supone un riesgo para la salud public®2. Se estudié la
presencia de bacterias patdgenas en el interior de las AVL,
aisladas en el agua de piscinas.

OBJETIVO

Identificar, de forma simultanea, patdégenos
en el interior de las AVL como Mycobacterium spp,
Pseudomonas aeruginosa, Legionella spp.y cianobacterias
toxicas einteracciones entre ellas en piscinas municipales
de Zaragoza.

MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron 55 aislamientos de AVL procedentes
de muestras de agua de piscinas cubiertas y al aire libre,
situadas en la Comunidad Auténoma de Aragdn. La
técnica utilizada para la identificacion de los patégenos
en el interior de las amebas, fue la deteccion de ADN
mediante una pentaplex-nested PCR?, partiendo para la
extracciéon de ADN de cultivos en placa de las amebas.

RESULTADOS

En 31 de las 55 muestras de AVL estudiadas (56,4
%), se detectd la presencia de alguna de las bacterias
investigadas. Dos muestras resultaron positivas para 2
bacterias simultdaneamente. El género que se encontré
en una mayor proporcién en el interior de las amebas

fue Legionella (48,5 %), seguida por Pseudomonas (39,4
%), por ultimo Mycobacterium (12,1 %). No se identificé
cianobacterias en ningun caso de los estudiados.

CONCLUSIONES

Se comprueba la existencia de ADN de bacterias
patégenas en el interior de las AVL en aguas recreativas,
lo que supone un riesgo para la salud publica.

REFERENCIAS:

1. Khan NA, Siddiqui R. Predator vs aliens: bacteria interactions with
Acanthamoeba. Parasitology. 2014; 5:1-6.
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associated with free-living amoebae. Environ Microbiol. 2014;
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Estudio del tipo de piscinas, segun el RD 742/2013, relacionadas con los casos
de molusco contagioso en nifos y nifas del Aljarafe-Sevilla norte
Goémez Martin MC, Nieto Lépez MV, Alcén Alvarez BM, Escalona Navarro MR,
Revuelta Gonzélez M, Zambrana Cayuso MC, Luque Romero LG

Distrito Sanitario Aljarafe-Sevilla Norte
carmengomar05@yahoo.es

INTRODUCCION

El molusco contagioso (MC) es un poxvirus que
produce una infeccién en la piel, frecuente en nifos/as,
que se relaciona con la practica acuatica en piscinas.

En la provincia de Sevilla, debido a las altas
temperaturas, son abundantes las piscinas. La mayor
parte de las mismas pertenecen al grupo de las
denominadas comunitarias. Se considera que una piscina
es comunitaria cuando da servicio a urbanizaciones
de mas de veinte viviendas. Dichas piscinas, por el RD
742/2013, son inspeccionadas por el Control Oficial
A4. Es desconocida la relacion de las condiciones
higiénicosanitarias de las piscinas y el contagio con MC.
No estd claro si el contacto con fomites contaminados
es importante o si la natacidon en aguas potencialmente
contaminadas, por sisola, es suficiente para la transmision
del virus. Son preguntas que sugieren una investigacion
en el perfil de los casos de molusco contagioso en nifos
(0 -14 anos) en relacién con la asistencia a piscinas, para
posteriormente estudiar los factores higiénicosanitarios
de las mismas determinantes en la aparicion de MC.

OBJETIVOS

Analizar el tipo de piscinas segun el RD 742/2013
relacionadas con los casos de MC en nifos/as.

Conocer la prevalencia de MC en nifios/as que asisten
a piscinas del Distrito Aljarafe - Sevilla Norte.

MATERIAL Y METODOS
Es un estudio Observacional Descriptivo Transversal.

La poblacion de estudio son los casos de MC
obtenidos de los registros de DIRAYA (cédigo CIE-9:078.0)
procedentes de las consultas de pediatria de los centros
de Atencion Primaria de los municipios pertenecientes al
DS Aljarafe-Sevilla Norte.

Para la obtencién de los datos, se ha realizado una

encuesta por via telefénica, siendo grabada, al tutor
del caso de MC que es un menor. Dicha encuesta se ha
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basado en un cuestionario previamente elaborado para
el estudio.

RESULTADOS

De los 52 nifos/as con MC, 40 (93,0 %) asistian a
piscinas. En cuanto al tipo de piscinas, 26 (65,0 %) eran
municipales, 8 (20 %) de urbanizaciones; 3 (7,5 %)
piscinas de clubs y asociaciones y 3 (7,5 %) eran piscinas
particulares.

CONCLUSIONES

Hay una mayor probabilidad de apariciéon de casos
de MC en nifos/as que asisten a piscinas, sobre todo
las piscinas publicas. Este hecho sugiere la necesidad
de identificar y controlar los factores higiénicosanitarios
de las piscinas y que desde el punto de vista de la salud
publica genera una linea de actuacién conjunta desde
la administracién e instituciones responsables de las
piscinas publicas para implantar medidas efectivas para
llegar al control del MC.

REFERENCIAS

1. Braue A. Epidemiology and impact of childhood molluscum
contagiosum: a case series and critical review of the literature.
Pediatr Dermatol. 2005; 22(4):287-94.

2. Castilla MT, Sanzo JM, Fuentes S. Molluscum contagiosum in
children and its relationship to attendance at swimming-pools: an
epidemiological study. Dermatology. 1995; 191(2):165.
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Vigilancia sanitaria de las aguas de baino del Mar Menor durante el afno 2016
Gomez Campoy ME, Herrera Diaz MJ, Gilabert Cervera J, Sintas Lozano F,
Rodriguez Gutiérrez E, Sanchez Lépez PF

Consejeria de Sanidad. Direccién General de Salud Publica y Adicciones. Servicio de Sanidad Ambiental
mariaj.herrera@carm.es

INTRODUCCION

El Mar Menor es la mayor laguna salada costera de
Espafa. En ella existen 36 puntos de muestreo (PM)
censados oficialmente. Al realizar la inspeccién visual
y toma de muestra de pretemporada, se observo
una elevada turbidez y discoloracién del agua en
practicamente todas las playas del Mar Menor.

OBJETIVOS

Realizar el diagndstico de la calidad de las aguas del
Mar Menor, identificando posibles riesgos ambientales
que puedan afectar a la calidad de las aguas y ocasionar
un dafo en la salud.

MATERIAL Y METODOS

Se solicitdé a la administracion ambiental, de manera
urgente, la revision y actualizacion del perfil de aguas
de bafo y un Plan de vigilancia de fitoplancton toxico
que fue desarrollado por la Universidad Politécnica de
Cartagena. Se tomaron 14 muestras de fitoplancton en
cinco playas elegidas estratégicamente, y en las zonas
norte, centro y sur de la laguna. En agosto se realizaron
anélisis de toxinas.

Paralelamente, el Servicio de Sanidad Ambiental,
incrementa la frecuencia de muestreo; ademas de las 11
muestras programadas en los 36 PM, se realizan 10 tomas
extraordinarias en 11 PM. Se determinan los parametros
del anexo | del Real Decreto 1341/2007 y pH. Mediante
inspeccion visual se observa color, trasparencia, espumas,
residuos, etc. Tras cada muestreo se informé a los
ciudadanos, ayuntamientos y organismos implicados.

Se alerté a los servicios de atencién primaria,
especializada y de urgencias colindantes con la laguna.

Se elaboré un informe de evaluacién de riesgos
ambientales que afectan a las aguas del Mar Menor con
repercusion en Salud Publica.

RESULTADOS

Se realizaron 112 analisis de fitoplacton toxico;
las especies mas abundantes encontradas fueron las
diatomeas Cylindrotheca closterium, Pseudo-nitzschia
delicatissima con densidades de 106 (cel/L); los
dinoflagelados Karlodinium veneficum 'y Karlodinium
armiger y Karenia con densidades de 105 y 104 (cel/L).
En ningln caso supusieron un riesgo para el bafo. No
se aislo Ostreopsis ovata. Los analisis de toxinas lipofilicas
fueron negativos.

Por otro lado, de las 493 determinaciones
microbioldgicas realizadas, solo 4 superaron el valor de
100 UFC/100 mL de Enterococo intestinalis.

Se calificaron como agua “apta para el bafio” con una
llamada de “precaucion” por la elevada turbidez.

CONCLUSIONES

El Mar Menor se encuentra en un estado de
desequilibrio ecolégico, manifestado por la discoloracion
y turbidez de sus aguas. Las causas son el crecimiento del
fitoplancton por el proceso de eutrofizacion que sufre y la
elevada cantidad de arcillas en suspensién procedentes
de aportes terrestres junto con fangos del sedimento.

Para evaluar el riesgo en salud, necesitamos conocer
naturaleza y concentracién de ficotoxina en agua,
asi como su composicién quimica actual, incluidos
contaminantes emergentes. Mientras tanto habrd que
establecer un arbol de decisiones para calificarlas.

(Podria considerarse la turbidez un problema de
seguridad mas que sanitario?

Palabras clave: Mar Menor; fitoplancton; turbidez; riesgo
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Adecuacion de la vigilancia sanitaria de las aguas de baino en Canarias
en funcion del riesgo para la salud

Fierro Peral E, Martin Delgado M, Campos Diaz J, Herrera Artiles M, Pita Toledo L

Servicio Canario de la Salud. Direccion General de Salud Publica
mfieper@gobiernodecanarias.org

FINALIDAD

La clasificaciéon de las aguas de bafio de 2016 en
Canarias, realizada segun el Anexo Il del RD1341/2007
sobre gestién de la calidad de aguas de bafo, otorgd
al 99,1 % de las aguas calidad excelente. Sin embargo,
se observan episodios periédicos de contaminacion
fecal que no se reflejan en esta clasificacion, debido a
la posibilidad de sustituir muestras en situaciones de
incidencia.

No parece razonable que la vigilancia sanitaria
de todas las zonas de bafo se realice con la misma
intensidad; con este trabajo se pretende establecer un
control proporcional al riesgo para la salud, procurando
afectar lo minimo posible la carga de trabajo de la
inspeccion y laboratorios. Asi, con el mismo esfuerzo, se
conseguiria una mayor precisién en la proteccién de la
salud de la poblacion.

CARACTERISTICAS

Se ha estudiado el nimero de niveles de vigilancia
idoneo en funcién de la temporada de bafio y el nimero
de actuaciones para cada uno. Se han establecido los
indicadores y criterios que deben tenerse en cuenta para
asignar a cada agua de bano un nivel de vigilancia en
funcion de su calidad, de la existencia de infraestructuras
que puedan empeorarla y de la poblacién expuesta.

Se ha estudiado la incidencia de esta propuesta en la
carga de trabajo de las Areas de Salud.

Las fuentes de informacién usadas son: el Sistema de
Informacion Nacional de Aguas de Bafo, Nayade; una
ficha de datos de playa con informacién sobre nimero
de usuarios; y un perfil sanitario de cada zona de baino
con informacién sobre infraestructuras.

RESULTADOS
Se hanestablecido tres niveles de vigilancia-reducida,

normal e intensiva - con un numero de actuaciones
anualesentre 6y 21.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

Los indicadores usados son: percentil 95 de las series
de datos microbiolégicos; situaciones de contaminacion;
infraestructuras identificadas y nimero de usuarios.

Se establecen criterios para asignar a cada punto de
muestreo un nivel de vigilancia, quedando 47,2 %, 49,1
%y 3,7 % de las aguas de bano con vigilancia reducida,
normal e intensiva, respectivamente.

Se disminuye en un 1,6 % el nudmero total de
actuaciones anuales, de 2739 a 2695, aunque con una
distribucién desigual por islas.

CONCLUSIONES

En regiones con aguas de bafho poco contaminadas
deben usarse indicadores distintos al de calidad del
Anexo Il del RD1341/2007 que permitan establecer
diferencias entre ellas.

El grupo de aguas de bafo con vigilancia reducida es
alto, a pesar de los estrictos requisitos establecidos; el de
vigilancia intensiva es excepcional, en concordancia con
la calidad de las aguas.

Es posible redistribuir los controles sin afectar la carga
de trabajo total, con criterios objetivos, si bien cada isla
requiere un reajuste distinto.

REFERENCIAS

1. Real Decreto 1341/2007, del 11 de octubre, sobre gestion de la
calidad de las aguas de bafo.

2.  OMS “Guidelines for safe recreational water environments’,
Ginebra. 2003
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Efectos a corto plazo de las olas de calor, contaminacion y ruido sobre los
ingresos hospitalarios urgentes por demencia y alzheimer en Madrid

Linares Gil C, Carmona Alférez R, Ortiz Burgos C, Diaz Jiménez J, Linares Cristina

Escuela Nacional de Sanidad. ISCIII
clinares@isciii.es

INTRODUCCION

Recientes estudios apuntan a que la exposicién
prolongada a diversos factores ambientales
participa en la etiologia de diferentes enfermedades
neurodegenerativas. Estos factores de riesgo ambiental
también pueden desencadenar, mediante una
descompensacion sistémica, la exacerbacién de los
sintomas asociados a estas patologias. Espafia es uno de
los paises con mayor proporcién de demencia (DM) en
mayores de 60 afnos. La enfermedad de Alzheimer (EA) es
la causa mdas comun de demencia, suponiendo el gasto
en demencias el 10 % del presupuesto sanitario.

OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es analizar la existencia
de una asociacién a corto plazo entre los ingresos
hospitalarios urgentes por DM y EA con diversos factores
ambientales como la contaminacién atmosférica quimica,
los niveles de ruido y las altas temperaturas en Madrid.

MATERIAL Y METODOS

Estudio ecoldgico de series temporales en el periodo
de estudio de 1/01/2001 a 31/12/2009. Como variables
dependientes se ha utilizado el nUmero diario de ingresos
hospitalarios urgentes producidos en Madrid obtenidos
de la Encuesta de Morbilidad Hospitalaria (INE). Los
codigos CIE-9 utilizados fueron para DM: 290.0-290.2;
290.4-290.9y294.1-294.2 y para EA:331.0. Como variables
independientes se utilizaron las concentraciones
medias diarias en pg/m3 de NO?, PM2,5, PM10 y 0?,
niveles de ruido diurno (Leqd) y nocturno (Legn) en
dB(A), datos suministrados por la Red de Vigilancia de
la Contaminacion Atmosférica del Ayuntamiento de
Madrid. Se utiliz6 la temperatura maxima diaria (°C)
suministrada por AEMET. Se construyeron modelos de
Regresion Poisson para calcular el Riesgo Relativo (RR)
y el Riesgo Atribuible (RA). Se controlaron tendencias y
estacionalidades.

RESULTADOS

Se registraron 1175 ingresos urgentes por DMy 1183
por EA. Se encontré asociacion (p<0,05) para dias con ola
de calor (temperatura maxima diaria>34 °C) en ambas
patologias siendo el RR calculado para un incremento
de 1 °C sobre el umbral para DM=1,19 (1,09 - 1,30) en
el retardo 1y para EA, RR= 1,21 (1,08 - 1,37) en el retardo
3. Respecto a contaminacién quimica, el RR obtenido
para un incremento de 10ug/m? fue para DMy O en el
retardo 5, RR=1,09 (1,04 - 1,15), siendo las PM2,5 las que
mostraron asociacion con la EA en el retardo 2, con un
RR =1,17 (1,07 - 1,29). Los niveles de Leqd Unicamente
mostraron asociacion con los ingresos por DM con un RR
=1,15(1,11 - 1,20) en el retardo 0.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos apuntan a que en Madrid,
las olas de calor y la contaminacién derivada del trafico
principalmente, representan factores de riesgo para
los ingresos hospitalarios urgentes de pacientes de
enfermedades neurodegenerativas como DM y EA. La
reduccion de los niveles de exposicidon a estos factores
ambientales podrian disminuir a corto plazo los ingresos
por estas causas.

Palabras clave: olas calor; ruido: PM; neurodegenerativas
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Impacto del ruido de trafico sobre los ingresos
por enfermedad de Parkinson en Madrid

Diaz Jimenez J, Ortiz Burgos C, Carmona Alférez R, Linares Gil C

Escuela Nacional de Sanidad. ISCIII
clinares@isciii.es

INTRODUCCION

El ruido procedente del trafico es un importante
factor de riesgo ambiental debido a su amplia exposicion
y se ha relacionado con diferentes impactos en la
morbimortalidad. La enfermedad de Parkinson (EP) es
la segunda enfermedad degenerativa en la poblacién y
conlleva un alto coste econémico especialmente en las
fases mas avanzadas. Pocos estudios han analizado la
relacién entre factoresambientalesy EP y ninguno aborda
la relacion entre los niveles de ruido y la exacerbacion de
los sintomas en esta patologia.

OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es analizar la asociacién a
corto plazo entre los niveles diarios de ruido en la ciudad
de Madrid y lademanda de asistencia sanitaria producida
por EP.

MATERIAL Y METODOS

Estudio ecoldgico de series temporales durante el
periodo 2008 - 2009 utilizando tres variables de asistencia
sanitaria urgente y diaria de casos de EP codificado
como CIE-10: G20-G21. Variables dependientes: Ingresos
hospitalarios urgentes (IHU); visitas de urgencia al
centro de atencién primaria (AP) y llamadas al servicio
ambulatorio urgente del 112 (112). Los datos fueron
suministrados por Ministerio de Sanidad (CMBD),
Consejeria de Sanidad de la CM y Servicio 112 de la CM.
Indicadores de los niveles de ruido utilizados fueron
Leqd, nivel de ruido diurno equivalente (de 8-22 h) y
Leqgn, nivel de ruido nocturno equivalente (de 22-8 h)
en dB (A), suministrados por la red de vigilancia de la

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

contaminacion atmosférica del Ayuntamiento de Madrid.
Como variables de control se registraron: temperatura
(°C), niveles de contaminacion quimica (ug/m3),
tendencias y estacionalidades. Se construyeron GLM
con regresion Poisson para cuantificar el riesgo relativo
(RR) por incremento de n 1dB (A) y el riesgo atribuible
asociado (AR).

RESULTADOS

Los valores medios diarios para las variables
dependientes durante el periodo de estudio fueron: IHU:
9,19 (min:0 y max:25); AP: 0,55 (min:0 y max:4)y 112: 0,14
(min:0 y max:4) en un total de 731 observaciones. Se
detect6 una relacién funcional lineal y sin umbral entre
Leqd y los IHU. Se encontraron asociaciones (p<0,05)
entre Leqd y los IHU, con un RR= 1,07 (1,04 - 1,09) en el
retardo 0. Para la AP y para Leqd en el retardo 0, el RR =
1,28 (1,12 -1,45). El Legn se asocio con las llamadas al 112
en los retardos 0y 1 con un RR=1,46 (1,06 — 2,01).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos apuntan que el ruido
procedente del trafico es un factor de riesgo para la
exacerbacién de los sintomas de la EP en Madrid durante
el periodo de estudio. Las medidas para reducir los
niveles de exposicién al ruido podrian dar lugar a una
menor demanda de asistencia sanitaria relacionada con
la EP.

Palabras clave: Parkinson; ruido; trafico
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Investigacion ambiental de un brote de salmonelosis asociado al arenero del
patio de un centro escolar infantil
Abad-Sanz |, Pérez-Meixeira AM, Cid-Deleyto V, Olmedo-Lucerén C, Rubio-Aguado A, Gutiérrez-Ruiz ML

Servicio de Salud Publica Area 10. Direccién General de Salud Publica. Consejeria de Sanidad. Comunidad de Madrid
isabel.abad@salud.madrid.org

FINALIDAD

Describir las actuaciones del Servicio de Salud Publica
del Area 10, Comunidad de Madrid, tras la notificacion de
una agregacién de casos de salmonelosis en un Centro
Escolar Infantil de Getafe (Madrid).

CARACTERISTICAS

El 23 de septiembre de 2016 se recibié notificacion
de 2 alumnos con sintomas digestivos y coprocultivos
positivos a Salmonella. Ese mismo dia se realiza visita
de inspeccion al comedor escolar para comprobar las
condiciones higiénicosanitarias. Se realiza analisis de

aguayde comidastestigo segun el periodo deincubacion.

Los resultados fueron negativos en todas las muestras de
alimentos y agua. Posteriormente se notificaron nuevos
casos de salmonelosis en educacién infantil. Compartian
patio de recreo, y no todos eran usuarios del servicio de

comedor escolar, inicidndose la investigacién ambiental.

Se comprobd que el centro escolar dispone de una zona
de juegos infantiles sobre arenero bajo arbolado, donde
anidaban diferentes tipos de aves cuyas deposiciones
permanecian en la arena.

RESULTADOS

Se contabilizaron 24 casos de gastroenteritis en los
nifos de educacioén infantil: 16 con coprocultivo positivo
a Salmonella no typhi y 7 casos probables por clinica y
vinculo epidemioldgico.

El 74 % de los escolares era usuario de comedor vy el
26 % no.

En la inspeccién ambiental se tomaron 5 muestras
de arena en distintos puntos del patio para analisis de

Salmonella spp. en heces (ISO 6579:2002 Amd 1:2007).

El resultado de dicho analisis fue Salmonella entérica
serotipo Typhimurium 4,12:i, 1,2 en la muestra tomada

en zona de columpios y balancines, resultado que
se confirma por remuestreo posterior, siendo dicho
resultado negativo en otras zonas. La caracterizacién de
5 muestras de coprocultivo de los afectados fue idéntica
al de la arena. La biologia molecular de la cepa es
infrecuente en humanos y ha sido aislada por el Centro
Nacional de Microbiologia en muestras procedentes de
aves.

Se recomendaron medidas de limpieza, saneamiento
y estructurales en el arenero.

CONCLUSIONES

Los resultados confirman el vinculo del origen del
brote con el arenero del patio de recreo. Se trata de
un brote con caracteristicas especiales. Existe poca
documentacion cientifica que aborde una situacion
similar.

Este origen puede estar en las aves que anidan en los
arboles del patio de juegos, especialmente en la zona de
columpios- balancines por ser mas sombria.

Resaltamoslaimportanciadeimplementar programas
de saneamiento de los areneros de colegios y parques
publicos y medidas para el control de las poblaciones
animales en los nucleos urbanos a medio y largo plazo.

REFERENCIAS
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factors for Salmonella Enteritidis and Typhimurium (DT104 and
non-DT104) infections in The Netherlands: predominant roles for
raw eggs in Enteritidis and sandboxes in Typhimurium infections
Epidemiol. Infect. 2006; 134:617-26.

Palabras clave: salmonelosis; ambiental; centro escolar;
brote

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131



114

COMUNICACIONES ORALES PRESENTADAS EN EL XIV CONGRESO DE SALUD AMBIENTAL

0-45

Manganeso en pelo de recién nacidos y factores sociodemograficos, dietéticos
y ambientales maternos en la cohorte INMA-Gipuzkoa
Santa-Marina Rodriguez L, Santa-Marina Rodriguez L, Gil Hernandez F, Lertxundi Manterola A, Molinuevo
Auzmendi A, Martin Domingo MC, Basterrechea Irurzun M

Subdireccién de Salud Publica y Adicciones de Gipuzkoa. Departamento de Salud. Gobierno Vasco
ambien4ss-san@euskadi.eus

INTRODUCCION

El manganeso (Mn) es un metal que se encuentra de
formanaturalen el medioambiente. En poblaciéon general,
los alimentos son la principal fuente de exposicion. En el
agua estd presente de forma habitual en concentracion
variable segun el tipo de suelo y cercania a fuentes de
emision. Las fuentes de manganeso en el aire incluyen
acerias, plantas de energia, hornos de coque, etc. Otras
fuentes ambientales son las derivadas de su utilizacion en
la industria quimica y su uso como aditivo en la gasolina
para mejorar el octanaje. El plaguicida “Mancozeb” es
también una fuente de Mn que puede contribuir a su
presencia en frutas y hortalizas. Determinados estilos
de vida como el habito tabaquico también pueden ser
fuente de Mn.

OBJETIVOS

Caracterizar la exposicion prenatal a Mn utilizando el
pelo del recién nacido como biomarcador de exposicién
crénica (carga corporal) y analizar su relacion con
variables maternas sociodemograficas, dieta y factores
ambientales en la cohorte INMA-Gipuzkoa www.
proyectoinma.org.

MATERIAL Y METODOS

En el primer trimestre de embarazo se reclutaron
638 mujeres (periodo 2006 - 2007) en el hospital de
Zumarraga. En el parto se recogié muestra de cabello
del recién nacido de la regién occipital. Los datos
sociodemogréficos, de dieta y ambientales se obtuvieron
mediante dos cuestionarios administrados en el primer
y tercer trimestre de embarazo. Durante el embarazo
se midieron los niveles diarios de PM2,5 en el area de
estudio, usando captadores Digitel DHA-80 de alto
volumen. A cada mujer se le asignd la exposicion media
de PM2,5 de todo el embarazo. El Mn en pelo se analizé
mediante espectrometria de absorcion atémica con
horno de grafito previa digestion en sistema humedo
bajo presion con microondas. Se utilizé6 un modelo de
regresion tobit para analizar las variables predictoras de
los niveles de Mn. El andlisis estadistico se realizé con el
software estadistico R (3.3.0)
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RESULTADOS

Se analizaron los datos de 473 parejas madre-hijo
con muestra de cabello disponible al parto. La media
y la mediana de Mn en pelo fue de 0,44 y 0,31 ug/g
(P5=0,02; P95=1,23). En el modelo ajustado los niveles de
Mn se asocia de forma negativa con el nivel de estudios
(primarios vs secundarios y universitarios) (3=0,22; IC95
%=0,09; 0,35) y positivamente con el consumo diario de
cereales y pasta (<71,31 vs >71,31 g/dia) (B =0,11; 1C95
%=0,01; 0,20) y con el nivel de exposicién a PM2,5 (3
=0,02; 1C95 %=0,00; 0 04).

CONCLUSIONES

Estos hallazgos sugieren que el estilo de vida y
factores ambientales como la exposicion a PM2,5 pueden
interferir con los mecanismos homeostaticos necesarios
para mantener el Mn en niveles 6ptimos para los cambios
fisiologicos del embarazo.

Financiacion: FIS-FEDER (PS09/00090), Diputacion
Foral de Gipuzkoa (DFG15/009) y Gobierno Vasco
Departamento de Salud (2016140).

Palabras clave: manganeso; exposicion humana;
embarazo; infancia; estudio de cohortes; INMA
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Exposicion a campos electromagnéticos de radiofrecuencia de los nifios de la
cohorte INMA-Gipuzkoa

Gallastegi M, Jiménez-Zabala A, Santa-Marina L, Aurrekoetxea J, Ayerdi M, Ibarluzea J

BIODONOSTIA Instituto de Investigacion sanitaria
m-gallasteguibilbao@euskadi.eus

INTRODUCCION

Pocos estudios han reportado niveles de exposicién
de los niflos a radiofrecuencias (RF) (rango de frecuencias
entre 10 MHz y 300 GHz). Aunque se desconoce si los
nifos son mas vulnerables a este tipo de exposicion, los
nifos estan expuestos durante un periodo mas amplio
de su vida que los adultos.

OBJETIVOS

El objetivo de este estudio es medir la exposicion

a RF en la cohorte infantil INMA-Gipuzkoa (www.

proyectoinma.org) mediante mediciones puntuales de
corta duracion en los lugares donde los nifios pasan la
mayor parte de su tiempo: vivienda, escuelas y parques.

MATERIAL Y METODOS

Se han realizado mediciones de RF en 104 viviendas
(dormitorio y sala), 26 escuelas (2 aulas y patio) y 78
parques infantiles de la cohorte INMA-Gipuzkoa. Las
mediciones se realizaron entre 2014 y 2016, cuando los
nifnos tenian 8 anos.

Para la medicion de RF de banda estrecha, rango 87,5
MHz-6 GHz, se utilizd el exposimetro portatil personal
ExpoM-RF 3 (Fields at work, Zurich, Suiza) que mide la
exposicion a 16 bandas de frecuencia correspondientes
a las principales fuentes de emision. Las mediciones se
realizaron de acuerdo a la metodologia previamente
publicadal. En interiores, se realizaron tres mediciones
en el centro (a 1,1, 1,5y 1,7 metros sobre el suelo) y una
en cada una de las cuatro esquinas de la habitacion
o aula (1,5 metros sobre el suelo y 1,4 metros desde la
esquina). En espacios exteriores se realizé una medicion
en el centro (parques infantiles y patios escolares).

RESULTADOS

La densidad de potencia media total obtenida
fue entre 99,09 + 162,30 (dormitorios) y 1455,02 +
8528,59 (aulas escolares) uyW/m? y la mediana fue 29,71
(dormitorios) y 199,94 uW/m? (patios de escuelas). El valor
total maximo se encontré en un aula escolar (61,20 mW/
m2). Las fuentes que mas contribuyen son la radio FM

(entre el 33,5y 49,2 % dependiendo del lugar) y el enlace
descendente (downlink) emitido por las antenas fijas de
telefonia moévil hacia los teléfonos moviles (entre 24,2
y 37,1 %). La difusion de video digital terrestre (DVB-T)
contribuye de manera similar en todos los ambientes
(16,5 %). La contribucion media del WiFi en exteriores es
del 2,4 %y del 14,1 % en interiores, siendo algo mas alto
en viviendas (17,4 %) que en aulas (7,5 %).

CONCLUSIONES

Todos los niveles de exposicién de RF en viviendas,
escuelas y parques se encontraron por debajo de los
niveles de referencia establecidos en el RD 1066/2001.
Las antenas de radio FM y las del movil son las que mas
contribuyen a la exposicién ambiental.

REFERENCIAS

1. Gallastegi M, Guxens M, Jimenez-Zabala A, et al. Characterisation
of exposure to non-ionising electromagnetic fields in the Spanish
INMA birth cohort: study protocol. BMC Public Health 2016;
16:167.

Financiacion:
P113/02187

FIS-FEDER Pl060867 y FIS-FEDER

Palabras clave: radiofrecuencias; evaluacion de la
exposicion; poblacién infantil
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Evaluaciondela PCRdel gen tpienlos estudios epidemiolégicos de la giardiosis

Goiii P, Goiii P, Arango E, Cieloszyk J, Lafarga L, Remacha M.A., Rubio E

Parasitologia, Autocuidados y Salud Ambiental (PSEH, DGA-FSE B124). Microbiologia, Medicina Preventiva y Salud Publica.
Universidad de Zaragoza
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INTRODUCCION

Giardia duodenalis es un protozoo flagelado cuyos
mecanismos de transmision fundamentales son la via
hidrica y la transmisiéon persona a persona. Giardia es
capaz de causar infeccién en humanos y en animales,
pudiendo dar lugar a transmisién zoondtica. Estudiar
sus mecanismos de transmisién es importante desde
el punto de vista de la Salud Publica, dado el elevado
numero de afectados en determinadas zonas. Asi, en
algunas comunicaciones a congresos realizadas por
pediatras se habla del 20 % en nifios afectados en Teruel,
lo que hace sospechar una alta implicacion de la via de
transmision hidrica. Para determinar cuales son estas vias,
es preciso recurrir a la caracterizacion molecular de los
pardsitos. El gen que presenta una mayor variabilidad
es el gen que codifica la triosa fosfato isomerasa (tpi),
aunque no existe un criterio de identidad que permita la
comparaciéon epidemioldgica de los aislamientos.

OBJETIVO

El objetivo fundamental del trabajo es el
establecimiento del criterio de identidad que permita
la comparacion epidemioldgica de los aislamientos de
Giardia duodenalis, tanto ambientales como de aquellos
que producen infeccién en humanos o animales.

MATERIAL Y METODOS

Para ello se seleccionaron 2-3 muestras recogidas
en dias alternos de 26 pacientes con giardiosis. El ADN
se extrajo utilizando un kit comercial y se procedié a la
amplificacion de un fragmento del gen tpi mediante la
PCR1. Los fragmentos obtenidos fueron purificados y
secuenciados por ambos extremos. Las secuencias se
analizaron y compararon con ayuda de los programas
BioEdit y DnaSP v 5.0.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

RESULTADOS

Los resultados mostraron una elevada divergencia
entre las secuencias del gen tpi, con cuatro mutaciones
con sentido que afectan al centro activo de la enzima.
Muchas de las secuencias estudiadas presentaron picos
multiples en el cromatograma, indicando la presencia de
varios clones en un mismo aislamiento. No se encuentran
nunca secuencias idénticas en Giardia procedentes
del mismo paciente. Ademas, las diferencias entre
aislamientos del mismo paciente son iguales o mayores
que las encontradas para el conjunto de los aislamientos.

CONCLUSIONES

Con todo ello, se puede concluir que la variabilidad
del gen tpi no permite establecer unos criterios de
identidad, necesarios para la identificacion de brotes y
de vias de transmision. Parece que las infecciones mixtas
intragenotipo por Giardia ocurren de una forma mas
frecuente de lo esperado, sugiriendo una implicacién de
la via ambiental como principal fuente de transmision.

REFERENCIAS

1. Sulaiman IM, Fayer R, Bern C, et al. Triosephosphate isomerase
gene characterization and potential zoonotic transmission
of Giardia duodenalis. Emerg Infect Dis. 2003; 9(11):1444-52.
Disponible en: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14718089.
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Interaccion de los campos electromagnéticos con el embrién del pez cebra
como herramienta en la evaluacion toxicoldgica

Sanchis Otero A, Larrauri de Miguel I, Martinez Lopez G, Sancho Ruiz M, Sebastian Franco JL, Garcia Cambero JP
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INTRODUCCION

La utilizacion del pez cebra en investigacién
biomédica y evaluacion toxicolégica ha experimentado
un incremento exponencial, indicando su gran
relevancia'. Los campos electromagnéticos (CEM) son
un agente fisico utilizado en aplicaciones beneficiosas,
sin embargo, permanecen bajo estudio debido a su
potencial riesgo sobre la salud.

OBJETIVOS

El objetivo general de este trabajo es presentar la
interaccién de los CEM con los embriones del pez cebra,
a través de un método no invasivo conocido como
electro-rotacion (ER), con objeto de obtener informacion
aplicable en ensayos de toxicologia u otros estudios. Para
ello, analizaremos la respuesta ER individual del embrion
de pez cebra - control e intoxicados- a través de un
modelo fisico simplificado, para valorar la sensibilidad de
laER paralaaplicacion propuestay extraer los pardmetros
dieléctricos del embrion.

MATERIAL Y METODOS

La ER se realizd6 sobre un chip fabricado sobre
sustrato de vidrio con ocho electrodos planos de Cr/
Au (10nm / 140nm) dispuestos circularmente sobre un
didmetro de 1,25 mm, segun el esquema empleado
en otros estudios?. El embridn se deposita sobre dicho
espacio en una gota de 12 pL de un medio de embriones
(26 °C, 200 pS/cm) en la que queda suspendido cuando
invertimos la posicién del chip para el ensayo?. El campo
eléctrico rotatorio se genera a partir de cuatro sefales
sinusoidales de 15 Vpp desfasadas 90° desde la salida
del generador, que posteriormente se multiplexan
para alimentar los electrodos dos a dos. La sefial barre
un rango de frecuencias entre 1 kHz y 20 MHz. A través
de una cdmara conectada al microscopio se graba el
fenémeno y posteriormente se procesa para extraer la
velocidad de rotacion del embrién en cada frecuencia. Los
experimentos de ER se realizaron con embriones control
(en medio de embriones) e intoxicados con etanol (3 %,
5%y 16 % (v/v)), que tras lavarse se suspenden en agua
desionizada para el ensayo ER.

RESULTADOS

Entre los resultados, cabe destacar que la respuesta
ER del embrién presentd una clara dependencia con la
conductividad del medio externo y fue reproducible
controlando su etapa de desarrollo y orientacién espacial
en la celda. Ademds, se obtuvieron los parametros
dieléctricos del embrién del pez cebra y se observéd que
la respuesta ER estuvo afectada por cantidad de alcohol
absorbido por los tejidos del embrién.

CONCLUSIONES

Como conclusiones genéricas, la interaccién del CEM
con los embriones a través de la ER puede proporcionar
informacion discriminatoria sobre la accion de sustancias
quimicas, aunque su competencia estd sujeta a
determinadas condiciones experimentales. Asimismo,
se necesita optimizar la caracterizacion dieléctrica
obtenida para los embriones, ya que supondra un avance
en la evaluacién del riesgo de CEM en el desarrollo de
vertebrados.

REFERENCIAS

1.  Lieschke GJ, Currie PD. Animal models of human disease: zebrafish
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properties of medaka fish embryos during development, studied
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Percepcion de la exposicion y riesgos para la salud de frecuencias
extremadamente bajas y radiofrecuencias en la cohorte INMA-Gipuzkoa
Gallastegi M, Jiménez-Zabala A, Santa-Marina L, Aurrekoetxea J, Basterrechea M, Ibarluzea J
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INTRODUCCION

La percepcion sobre los riesgos ambientales en la
poblacién esuntema prioritario paralasadministraciones
responsables de su gestidn. Pocos estudios han evaluado
la percepcion del riesgo a campos electromagnéticos.

OBJETIVOS

Este estudio describe y analiza la percepcion sobre el
nivel de exposicién (percepcién de exposicién) y el riesgo
para la salud derivado de esa exposicion (percepciéon
de riesgo) a frecuencias extremadamente bajas (ELF) y
radiofrecuencias (RF) en las mujeres del proyecto INMA-
Gipuzkoa (www.proyectoinma.org).

MATERIAL Y METODOS

Los datos se recogieron mediante cuestionarios en
tres periodos:

Durante el embarazo se recogieron variables
socioeconomicas y la percepcion a riesgos ambientales
(n=625).

Alos8afosdeedad delosnifios las madres puntuaron,
en una escala de 0 a 10, su percepcién de exposicion
y riesgo (n=387). Ademads, se recogieron datos sobre
habitos de vida de los nifos y se realizaron mediciones
de RFy ELF en 104 viviendas.

Tras proporcionar los resultados de las mediciones
algunas madres volvieron a puntuar su percepcion junto
con otras dos preguntas referentes a la informacion
recibida de los organismos publicos (n=90).

RESULTADOS

Durante el embarazo las madres eligieron, entre
15 problemas ambientales, la cercania a antenas de
RF y lineas de alta tensién como el 5° y 6° problema
mas relevante en su lugar de residencial. A los 8 afos
el 97,5 % y el 97,9 % de las mujeres referian niveles de
percepcion de exposicion medios-altos (5-10) de ELF y RF,
respectivamente, y el 79,2 % (ELF) y 90,4 % (RF) lo hacian

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

para percepcion del riesgo. Tras conocer los resultados de
las mediciones, y a pesar de que los niveles encontrados
fueron muy bajos, el 77,8 %y 93,3 % reportaron valores
medios-altos de percepcién, Unicamente 53 % y 6,7
% menos que antes de conocerlos. Ademas, el 94,4
% estimaron nula o insuficiente (0-4) la informacién
recibida desde los organismos publicos antes de este
proyecto y el 96,7 % lo consideraba muy necesario (7-
10). Se encontré una correlacion moderada (0,4-0,5)
entre percepcion de exposicion y riesgo de ELF y RF en
ambos periodos, y alta (0,7) tanto entre percepcion de
exposiciéon de ELF y RF como de riesgo de ELF y RF. Las
mujeres con ocupacion manual, residentes en areas
urbanas, de menor edad, con un solo hijo y cuyos hijos
no hacen llamadas con mévil tienden a reportar mayores
niveles de preocupacion, aunque las diferencias no son
significativas. No existe relacién entre percepcién y los
niveles reales de exposicién obtenidos en las viviendas.

CONCLUSIONES

Existe muy alta percepcién de la exposicion y del
riesgo en la cohorte INMA-Gipuzkoa y apenas disminuye
cuando se les proporciona informaciéon. Conocer
los factores asociados con la percepcidon ayudard a
gestionarlos.

REFERENCIAS
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Evolucion de la mortalidad general y por causas relacionadas
con la salud ambiental en la ciudad de Madrid
en comparacion con Espana para el periodo 2005 - 2014

Rey Caramés C, De Garrastazu Diaz C, Blasco Novalbos G, Rayén Lépez H

Madrid Salud, Ayuntamiento de Madrid
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INTRODUCCION

Los factores de riesgo ambientales han sido
identificados como responsables del 23 % de las muertes
segun la Organizacién Mundial de la Salud’, es decir, 12,6
millones de personas fallecen cada aflo por exposicion
a factores de riesgo medioambientales', especialmente
la contaminacion del aire. La mayoria de estas muertes
se deben a causas cardiovasculares, respiratorias,
traumatismos y tumores.

OBJETIVOS

Comparar la evolucion de la mortalidad general y
por estas causas relacionadas con la salud ambiental
en Madrid ciudad con respecto a Espaia en un periodo
de 10 anos (2005 - 2014) para conocer las causas que
puedan presentar una mayor problematica.

MATERIAL Y METODOS

Los datos se han obtenido del Instituto Nacional de
Estadistica y del Instituto de Estadistica de la Comunidad
de Madrid. Se calculan las tasas estandarizadas de
mortalidad ajustadas por edad por el método directo
(TAM) y sus intervalos de confianza (95 %), ajustando
con la poblacién estdndar europea 2011 - 2030. Las
defunciones se agregan segun la lista reducida de causas
de muerte de la CIE 10 y la poblacién por 13 grupos
de edad. Se calculan también las razones de tasas de
mortalidad estandarizadas (RTME) de Madrid, fijando la
TAM de Espaina en 100.

RESULTADOS

Madrid presenta, a lo largo de todo el periodo, tasas
de mortalidad general significativamente mas bajas que
las del conjunto del Estado. Ambos grupos de poblacion
muestran una tendencia general a la reduccién de la
mortalidad, estabilizandose en los ultimos dos anos.
Esta tendencia es en Madrid aproximadamente un 15 %
menor que en Espanfa, atendiendo a la RTME.

Entre las causas estudiadas, es destacable la
mortalidad por causas respiratorias. Al contrario de lo que
ocurre para lamortalidad general, la poblacién de Madrid
muestra, durante el periodo estudiado, tasas mayores a
las del conjunto del Estado, con diferencias significativas
entre los territorios. Si bien la tendencia general muestra
una disminucién de las muertes por esta causa, en los
dos ultimos anos esta tendencia se estabiliza. A este
fenémeno desfavorable contribuyen de manera especial
la mortalidad por insuficiencia respiratoria, neumonia y
el grupo de otras causas respiratorias.

CONCLUSIONES

La mortalidad por causas respiratorias muestra una
especial incidencia en la ciudad de Madrid con respecto
al Estado, por lo que se deberian aumentar los esfuerzos
en el estudio de la morbilidad por causas respiratorias y
los factores ambientales con los que se relacionan.
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Vigilancia y control de informacion en la cadena de suministro
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INTRODUCCION

El elemento bésico para que la informacion sobre
peligrosidad de los productos quimicos y las medidas
de gestion del riesgo necesarias para una manipulacion
segura, llegue a todos los usuarios de los productos
es la ficha de datos de seguridad (FDS). Las empresas
que utilicen productos quimicos en el desarrollo de su
actividad profesional son responsables de su tenencia
y de su utilizacion en la prevencion y control del riesgo
quimico.

OBJETIVOS

Verificar la implementacion del Titulo IV del
Reglamento REACH por usuarios profesionales de
productos quimicos y la adecuacién de las FDS.

MATERIAL Y METODOS

En el periodo 2013 - 2016 se han inspeccionado 31
empresas, 22 de ellas con perfil de usuarios profesionales
de productos quimicos. Se comprobé la disponibilidad y
actualizacion de las FDS: documentar la recepcién desde
sus proveedores, detectar aquellas no actualizadas y
solicitarlas periédicamente. Ademas, se comprobé la
vigencia de dichas FDS.

RESULTADOS

Ninguna de las empresas disponia, en la primera
visita, de las FDS de los productos quimicos usados en

su actividad profesional ni de un sistema para su gestion,

a excepcién de aquellas en que habian sido solicitadas
con motivo de otro tipo de inspecciones: empresas de
mantenimiento de piscinas y piscinas de uso publico. En
el 100 % de los casos las deficiencias se subsanaron antes
de la segunda visita.

Tras el estudio de las FDS, 2 productos fueron enviados
a la red de alertas. En ausencia de riesgo inminente para
la salud, las empresas adoptaron medidas voluntarias de
correccion de las deficiencias.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

CONCLUSIONES

« Lavigilancia de la gestién de las FDS ayuda a asegurar
que los riesgos para la salud humana y el medio
ambiente, por uso de productos quimicos, estan
suficientemente controlados.

« El etiquetado de productos quimicos no sustituye al
uso principal de la FDS, destinada a los usuarios en el
lugar de trabajo.
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Evaluacion de las alertas de productos quimicos 2010-2016
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purificacion.tejada.sspa@juntadeandalucia.es

INTRODUCCION

El gran volumen de productos quimicos y su
peligrosidad justifican las actuaciones de vigilancia y
control sanitario, con especial hincapié en la cadena de
suministro y con el objetivo de minimizar los riesgos para
la salud y el medio ambiente.

Entre los instrumentos de gestion en seguridad
quimica, se encuentra la Red Autondémica de Inspeccién,
Vigilancia y Control de Productos Quimicos. A partir del
ano 2010 se puso en marcha en Andalucia la gestion por
procesos en proteccion de salud y entre ellos el proceso
de alertas, que surge como respuesta al gran volumen de
las mismas que se gestionan y su tendencia al alza.

OBJETIVO

Valorar la informacién de la cadena de suministro de
las alertas seguin su proceso.

MATERIAL Y METODOS

Analisis de las alertas de productos quimicos recibidas
en el Area de Gestién Sanitaria Sur de Granada desde
2010 hasta 2016. Clasificandolas por riesgo, deficiencias
en etiquetado y fichas de datos de seguridad (FDS),
origen, finalidad y usuario a quien van destinados.

RESULTADOS
Total de alertas: 184; productos: 253

SEGUN RIESGO

En nivel B: 8 %, nivel C: 74 %, nivel D: 3 %, nivel E: 8 %
y nivel F: 0.4 %.

Nivel C: presentan riesgo grave, pero no existe o se
desconoce su distribucion en el Area.

Nivel E: No presentan o se desconoce el riesgo y pero
si estd distribuida en el Area.

DericiEnciAs EN ETiQUETA Y/o FDS:

Muy graves: 64 % (15,25 % contiene biocida sin
Registro Oficial y 4,5 % contiene sustancias restringidas).

Graves: 15 %.

ORIGEN DEL FABRICANTE O RESPONSABLE DE LA COMERCIALIZACION:

El 94 % procede de Europa. El 6 % tiene otra

procedencia: USA, Canadd, China y Taiwan.

USUARIO AL QUE VA DESTINADO:

A profesionales: 46,6 %, a publico general: 27 % y no
identificado: 26,4 %.

FINALIDAD DEL PRODUCTO:

Productos limpieza y/o desinfeccion: 34,7 %.
Pinturas, tintes, disolventes, decapantes, resinas y pastas
poliéster: 25,4 %. Insecticidas: 9,7 %. Ambientadores y
regeneradores ambientes: 7,2 %. Productos tratamiento
de piscinas: 5,5 %. Productos construccién: 3,4 %.
Desatascadores: 2,9 %. Materia prima para ceramica: 2,9
%. Pegamentos: 1,6 %. Varios: 6,7 %

CONCLUSIONES

Independientemente del usuario al que se destina
y la finalidad del producto, la informacién suministrada
presenta graves deficiencias que coadyuvan a fomentar
los riesgos parala salud y el medio ambiente. Es necesario
mejorar la calidad de la informacién por parte de los
responsables, asi como incrementar la vigilancia por
parte de la administracién, teniendo en cuenta el masivo
uso que de estos productos se hace.

El que el 84,6 % de las alertas estén clasificadas para
este Area Sanitaria en nivel C, no resta importancia ni
gravedad a la deficiente informacién de los productos
quimicos.

REFERENCIAS

1. Manual Proceso de Alertas. Consejeria de Salud de Andalucia.

2. Reglamento (CE) n° 1907/2006, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la
evaluacién, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y
preparados quimicos (REACH), por el que se crea la Agencia
Europea de Sustancias y Preparados Quimicos.

3. Reglamento (CE) n° 1272/2008, del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion,
etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se
modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se
modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006.

Palabras clave: alerta; producto quimico; riesgo para la
salud
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Planificacion de auditorias internas:
priorizar a través de una evaluacion de riesgo

Pifeiro Sotelo M, Afonso Feijoo F, Bustabad Prieto P, Couto Lorenzo L, Garcia Arias A A, Gomez Amorin A

Xunta de Galicia. Conselleria de Sanidade
marta.pineiro.sotelo@sergas.es

FINALIDAD

Aplicar la evaluacion del riesgo a la planificacion de
auditorias internas del control oficial en la Comunidad
Autéonoma de Galicia, para priorizar los aspectos y
programas a auditar. Se busca asi optimizar la cobertura
del universo de auditorias con los recursos disponibles.

CARACTERISTICAS

En Galicia, la Conselleria de Sanidade vigila el
cumplimiento de las disposicionesrelativas ala seguridad
alimentaria y a la sanidad ambiental a través de planesy
programas de control especificos y procedimientos de
actuacion, elaborados por la Direccion Xeral de Saude
Publica (DXSP) y enmarcados en un sistema de calidad'.

La autoridad competente, ademds de realizar este
control oficial, debe verificar su eficacia y una de las
técnicas que utiliza es la realizacion de las auditorias
internas, basandose en las directrices de varias normas?3.

El universo de auditorias es amplio, ya que debe cubrir
todas las areas relevantes para la autoridad competente,
por lo que es preciso identificar prioridades basadas en el
riesgo durante el ciclo quinquenal establecido.

RESULTADOS

En 2016 se organiza en la DXSP un grupo de trabajo
para establecer criterios para priorizar los aspectos
horizontales o generales y aquellos relacionados con los
programas de vigilancia ambiental y alimentaria.

En los aspectos horizontales se valoran factores
comunes (existencia de auditorias anteriores, impacto
sobre la eficacia y la eficiencia en el control oficial) y
factores especificos para cada aspecto (por ejemplo,
existencia de mecanismos de coordinacién, existencia
de procedimientos).

En los programas se valora el impacto del propio
programa, resultados de redes de alerta, existencia
y recomendaciones de otras auditorias, incluso la
existencia de protocolos extensos, etc, que pudieran
influir en el control oficial.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

La ponderacién de los criterios da como resultado
diferentes niveles de prioridad, que utilizaremos para
planificar las auditorias internas a lo largo del ciclo
auditor. Asi, resultaron prioritarios aspectos horizontales
como los recursos humanos o la adopcién de medidas
correctoras; o programas de vigilancia como el de aguas
de consumo humano o el de instalaciones susceptibles
de propagar legionelosis

CONCLUSIONES

La metodologia de evaluacion del riesgo resulta de
gran utilidad para identificar prioridades y optimizar
asi los recursos disponibles para verificar la eficacia del
control oficial.

REFERENCIAS

1. Norma UNE-EN ISO/IEC 17020 Evaluacion de la conformidad.
Requisitos para el funcionamiento de diferentes tipos de
organismos que realizan inspeccién.

2. Documento Marco de la AECOSAN (Agencia Espafiola de
Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutricion). Aprobado en

Comision Institucional, 26/11/2014.

3. Norma UNE-EN ISO/IEC 19011 Directrices para la auditoria de
sistemas de gestion.
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Elaboracion de instrucciones técnicas de apoyo a la inspeccion para vigilar el
cumplimiento de los reglamentos REACH y CLP

Lopez Gonzalez MT, Boleas Ramoén S, Doménech Gdmez R, Pedroche Arévalo P, Pefia Gomez L, Martinez Téllez P

DG Salud Publica- Area Sanidad Ambiental. Consejeria Sanidad. Comunidad De Madrid
mteresa.lopez@salud.madrid.org

FINALIDAD

La entrada en vigor de los reglamentos REACH vy
CLP, ha supuesto un cambio importante en la forma de
abordar la vigilancia y control de las sustancias/mezclas
quimicas, asi como de las empresas que las comercializan.
Su complejidad ha supuesto un esfuerzo tanto para la
administracion como para las empresas implicadas.

La Comisién Técnica de Seguridad Quimica de la
Comunidad de Madrid, formada por representantes
de las 11 Areas de Salud Publica y del Area de Sanidad
Ambiental, era consciente del reto que suponia. Para el
desarrollo de las inspecciones encaminadas a vigilar y
controlar el cumplimiento de estos reglamentos ya no
eran adecuados los protocolos de inspeccién utilizados
hasta el momento, por lo que se hizo necesario elaborar
nuevas herramientas de apoyo a la inspeccién.

Nuestra finalidad es, por tanto, exponer el proceso
de elaboracién de estas instrucciones técnicas para el
desarrollo del trabajo de inspeccién.

CARACTERISTICAS

Para la elaboracion de las Instrucciones Técnicas se ha
tenido en cuenta lo recogido en los reglamentos REACH
y CLP, asi como en la normativa especifica de etiquetado
de biocidas, detergentes, aerosoles y lejias.

Para este trabajo se ha incorporado la experiencia
adquirida en la participacion en los proyectos europeos
de inspeccién coordinada del Foro de la ECHA,
tomando como modelo los cuestionarios utilizados
en estos proyectos. También se ha considerado la
informacion solicitada por la ECHA en el Informe
Europeo del Cumplimiento de REACH- CLP que tiene que
cumplimentar cada Estado Miembro.

Se crearon 3 grupos de trabajo dentro de la Comision
Técnica de Seguridad Quimica, uno para cada instruccion
técnica.

RESULTADOS

Los documentos elaborados constan de una
guia pormenorizada y un protocolo para recoger los
resultados de la inspeccion.

Se han elaborado tres instrucciones técnicas de
apoyo a la inspeccién:

« Guia de inspeccién de empresas con obligaciones
REACH/CLP: se estructura teniendo en cuenta los
nuevos agentes de la cadena de suministro que
establece el REACH (fabricantes, importadores,
usuarios intermedios, distribuidores) asi como las
responsabilidades de cada uno.

« Guia especifica de evaluacién de etiquetas de
productos quimicos: detalla las obligaciones del
Reglamento CLP aplicables a las sustancias/mezclas
peligrosas, ademas de los requisitos especificos de
biocidas, detergentes, aerosoles y lejias.

« Guia especifica de valoracion de fichas de datos de
seguridad: incluye aspectos como de quién es la
responsabilidad de su contenido, cudndo procede
disponer de ella y qué hay que verificar en las
secciones 1,2,3,9,15y 16.

CONCLUSIONES

El trabajo resultdé de gran complejidad debido al
gran volumen de normativa e informacién consultada,
a los periodos transitorios existentes y a la continua
publicacion de modificaciones de la legislaciéon. Pero
ha sido de gran utilidad, ya que estos tres documentos
sintetizan la legislacion habitualmente usada por los
Inspectores de Sanidad.

Palabras clave: REACH; CLP; inspeccion
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Nubes que curany enferman: una historiaambiental del uso malaricoy agricola
del DDT en el Tropico Seco de Costa Rica (1950-1990)

Vargas Trejos Y

Instituto de Estudios Sociales en Poblacion, Universidad Nacional de Costa Rica
yendryvatre@gmail.com

INTRODUCCION

En el periodo 1950-1990 el Ministerio de Agricultura
y el Ministerio de Salud Publica hicieron uso simultaneo
de un mismo paquete de insecticidas organoclorados
entre los que sobresalié el DDT para erradicar la malaria
del Trépico Seco costarricense y eliminar plagas agricolas.
El control quimico se posicion6 como necesario y
prioritario, en tanto los discursos fitosanitarios vy
salubristas establecian tensiones conceptuales entre lo
que significaba la cura y el veneno. Cuando el abuso de
insecticidas en la agricultura causo resistencia del vector
malarico, ambos ministerios confrontaron criterios
en cuanto a la toxicidad de los insumos utilizados, su
manipulacion, y los riesgos hacia el ser humano, los
insectos participes del control biolégico y el ambiente en
general.

OBJETIVOS

Determinar como fue posicionado y asumido el
DDT y otros quimicos organoclorados como sustancias
protectoras de la salud humana y la sanidad fitosanitaria,
analizando con perspectiva histérica, las disyuntivas
discursivas de sus inmediatos aportes y sus efectos
de mediano o largo plazo sobre el ambiente y la salud
humana en el Tropico Seco costarricense.

MATERIALY METODOS

Mediante el andlisis del discurso en peridédicos
nacionales y revistas de agricultura y de salud publica, se
investigd cémo fue conceptualizada la salud de la planta
y la persona y qué tipo de disyuntivas se argumentaron
a favor o en contra del uso de las sustancias quimicas. Se
recurrio a la fuente oral para conocer los argumentos del
quimico como aliado fitosanitario y analizar los aportes y
los riesgos toxicos del uso del DDT.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

RESULTADOS

En 1970 el Ministerio de Salud criticaba cémo el
abuso del DDT en la agricultura hacia resistente al vector
malarico, en tanto en 1980 examenes efectuados en
leche materna de mujeres residentes del Pacifico Seco
mostraban presencia del compuesto en sus organismos.
Las afectaciones humanas y ambientales de las
aspersiones quimicas se hicieron entonces evidentes.

CONCLUSIONES

Para la poblacion, la visita periédica de personeros
del Ministerio de Salud implicé la prevencion de la
enfermedad causante de muerte en la zona, por lo que
el rociamiento de sus viviendas con DDT fue percibido
como favorable, aunque ello no significé que ignoraran
la toxicidad de la sustancia y como esta envenenaba
insectos, roedores, y hasta a sus animales domésticos.

REFERENCIAS

1. Organizacion Panamericana de la Salud. Efectos de los plaguicidas
en la salud y el ambiente en Costa Rica. San José: Ministerio de
Salud-OMS; 2003.

2. UmanaV, Constela M, Taitelbaum M. Determinacién de plaguicidas
organoclorados en leche humana en Costa Rica; Informe de
proyecto. San José; Universidad de Costa Rica-CONICIT; 1994. Y
Vargas M. Diagnostico situacional de la malaria: el uso del DDT en
Costa Rica. San José: OPS-OMS; 2001.

3. Suelo Tico. Revista del Ministerio de Agricultura e Industrias. San
José, Costa Rica. 1948; 5(1):359.
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La gestion de residuos sanitarios en el centro hospitalario universitario de
Casablanca (Marruecos), una perspectiva medioambiental
Abderrazak R, Ouhadous M, Arai M

Centro Hospitalario Universitario Ibn Rochd de Casablanca (Marruecos)
omar.fernandez@athisa.es

FINALIDAD

La gestion de los residuos médicos y farmacéuticos
(DMP) es un componente importante en la prevencion

de los riesgos relacionados con el entorno hospitalario.

En Marruecos esta actividad estd enmarcada en un marco
juridico que obliga a todas las unidades de generacion
de residuos de riesgo a manejarlo de manera adecuada

de acuerdo con el principio de quien contamina paga.

Se presenta la experiencia de gestion externalizada
del Centro Hospitalario Universitario Ibn Rochd de
Casablanca (Marruecos).

Caracteristicas

Enestaperspectiva,elCentroHospitalarioUniversitario
(CHU) Ibn Rochd de Casablanca ha externalizado este
servicio desde el afo 2005, encomendando la gestion
de los residuos de riesgo y otros residuos similares a los
residuos domésticos a una empresa multinacional.

RESULTADOS

Esta experiencia, que fue la primera en Marruecos,
tuvo como resultado la mejora la salud ambiental, la
formacion hospitalaria, la reduccién de los riesgos
bioldgicos, fisicos y quimicos, el cumplimiento de la
normativa y el control de costes relacionados con la
gestion de los residuos médicos y farmacéuticos.

CONCLUSIONES

El éxito de los objetivos comentados no puede
lograrse sin acciones de acompanamiento, seguimiento
diario y la formacidn, tanto del personal de salud como
de los agentes de la empresa gestora, por parte de la
Divisién de Higiene del hospital.

Palabras clave: residuos sanitarios infecciosos;
citostaticos; farmacéuticos; Marruecos
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Determinacion de disruptores endocrinos en el ciclo urbano del agua
de la ciudad de Bogota - Colombia

Bedoya-Rios DF, Lara-Borrero JA

Pontificia Universidad Javeriana
laraj@javeriana.edu.co

INTRODUCCION

La investigacion relacionada con contaminantes
emergentes y disruptores endocrinos no es nueva y se
asocian a problemas de salud ambiental. Sin embargo,
es evidente el desarrollo y la evolucidon que se ha dado
en interés por realizar estudios de este tipo, como
muestra el incremento de las publicaciones cientificas
sobre la presencia de estos compuestos en agua'. Aun
asi, los estudios de ocurrencia en Latinoamérica son muy
escasos y en el caso de Colombia y su capital Bogot3,
no se tienen registros de este tipo de andlisis en el ciclo
urbano del agua.

OBJETIVOS

Establecer la predominancia y ocurrencia de
disruptores endocrinos en el ciclo urbano del agua en
sectores de la ciudad de Bogota.

MATERIALY METODOS

Se involucraron varios tipos de muestras de agua
(matrices de analisis) que componen el ciclo urbano del
agua de la ciudad de Bogota: aguas superficiales, agua
potable, agua residual y agua de escorrentia.

Se evaluaron los compuestos que bajo las
condiciones locales puedan generar un peligro y un
posterior riesgo para los ecosistemas o la salud publica.
Los grupos a medir fueron: compuestos farmacéuticos
(14 componentes), pesticidas organofosforados (20
componentes), hormonas y esteroides (8 componentes),
ftalatos (14 componentes).

La metodologia analitica empleada fue cromatografia
de gases acoplada a espectrometria de masas (GC-MS),
calculando posteriormente los valores de cocientes de
peligro HQ por sus siglas en inglés.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

RESULTADOS

Se determind la ocurrencia espacial de los grupos
farmacéuticos, ftalatos y organofosforados. La
carbamazepina presentd la mayor ocurrencia en las
matrices evaluadas entre los compuestos farmacéuticos,
siendo los ftalatos los que presentan las mayores
ocurrencias (mayores al 60 %). Dentro de los ftalatos
cabe destacar la alta ocurrencia y concentracién del
Bis(2etilhexil)ftalato (BEHP) en la totalidad de las matrices
incluyendo el agua potable.

Compuestos como la estrona y el bisfenol A presentes
en bajas concentraciones pueden alterar el sistema
endocrino, aunque el mayor peligro (valor HQ > 10) fue
para el BEHP. El valor de este compuesto se encuentra
cercano a lo que reportan otros estudios?.

CONCLUSIONES

Los disruptores endocrinos mostraron una ocurrencia
importante en las matrices acuaticas evaluadas dentro
del ciclo urbano del agua de la ciudad de Bogot3, lo que
muestra que son un problema sensible que requiere
atencién y en lo particular a plastificantes como el BEHP
de uso tan extendido y comun.

REFERENCIAS

1. Hughes SR, Kay P, Brown LE. Global Synthesis and Critical
Evaluation of Pharmaceutical Data Sets Collected from River
Systems. Environ. Sci. Technol. 2013; 47:661-77.

2. Net S, Delmont A, Sempéré R, et al. Reliable quantification of
phthalates in environmental matrices (air, water, sludge, sediment
and soil): a review. Sci. Total Environ. 2015; 515-516:162-80.
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Estimacion de la exposicion prenatal dietética
a dos disruptores endocrinos: BPA y DEHP
Martinez MA, Rovira J, Prasad Sharma R, Nadal M, Schuhmacher M, KumarV

Universitat Rovira i Virgili. Departament d’Enginyeria Quimica
mangeles.martinez@urv.cat

INTRODUCCION

La exposicion prenatal a disruptores endocrinos
(DE), tales como el bisfenol A (BPA) y el di (2-etilhexil)
ftalato (DEHP), se ha asociado con enfermedades como
la obesidad y la diabetes, asi como con problemas
reproductivos y de comportamiento en la infancial. La
exposicion del feto esta directamente relacionada con
la exposicion de la madre, debido a una transferencia
bidireccional de los quimicos entre la placenta y el
plasma fetal.

OBJETIVOS

El objetivo del estudio fue estimar la exposicion
prenatal al BPAy DEHP a través del consumo de alimentos
en una poblaciéon de mujeres embarazadas residentes en
la provincia de Tarragona (Espafa).

MATERIALY METODOS

En la evaluacion de la ingesta dietética de BPA y DEHP
se utilizaron cuestionarios de frecuencia alimentaria y
se realiz6 una busqueda bibliografica exhaustiva sobre
concentraciones de ambos DE presentes en alimentos.
Se aplicé una simulaciéon probabilistica (Monte Carlo)
que incorpord la variabilidad e incertidumbre de los
pardmetros de exposicion considerados.

Para la evaluacién de la exposicién prenatal, se utilizd
un modelo farmacocinético basado en la fisiologia (PBPK)
adaptado para el embarazo, que incluye un médulo PBPK
del feto cuyos datos fisiolégicos varian con el periodo del
embarazo. Este modelo incluye la absorcidn, distribucién,
metabolismo y excrecién (ADME) del BPA y DEHP2

RESULTADOS

En relacion a la contribucién de los alimentos al total
de BPA y DEHP ingerido, se observd, por un lado, que
los alimentos enlatados, principalmente las verduras y
frutas junto con la carne y productos cérnicos, eran los
que mas contribuian a la ingesta total de BPA. Por otro
lado, el aporte principal de DEHP provenia de la leche y
derivados junto con alimentos precocinados.

Los resultados del modelo PBPK mostraron que el
DEHP en las embarazadas se metabolizaba rapidamentea
mono (2-etilhexil) ftalato (MEHP), siendo este compuesto
mas téxico todavia. Las concentraciones de BPA y MEHP
en el plasma materno se caracterizaban por picos
transitorios (asociados a cada ingesta de comida) debido
a una vida media corta (<2 horas) de dichas substancias.
Por el contrario, el feto se caracterizé por presentar
concentraciones de BPA y MEHP mas altas y sostenidas
en el tiempo, debido a una menor capacidad metabdlica.

CONCLUSIONES

La ingesta de BPA y DEHP en la poblacion de estudio
fue considerablemente inferior a los valores tolerables de
ingesta diaria (TDI) establecidos por la Autoridad Europea
de Seguridad Alimentaria (EFSA), lo que hace pensar que
no existe un riesgo hacia la salud de las embarazadas.
No obstante, dado que el feto es mas vulnerable a la
exposicion que la madre, se deberia incrementar la
regulacion de produccion y uso de productos que
contienen estas sustancias con la finalidad de reducir el
riesgo de padecer enfermedades en la infancia.

REFERENCIAS

1. Myridakis A, Chalkiadaki G, Fotou M, et al. Exposure of Preschool-
Age Greek Children (RHEA Cohort) to Bisphenol A, Parabens,
Phthalates, and Organophosphates. Environ Sci Technol. 2016;
50:932-41.

2. Schuhmacher M, Fabrega F, Kumar V, et al. A PBPK model to
estimate PCDD/F levels in adipose tissue: Comparison with
experimental values of residents near a hazardous waste
incinerator. Environ.Int. 2014; 73:150-7.
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Correlaciones entre concentraciones urinarias de bisfenol Ay filtros ultravioleta
-tipo benzofenonas- y parametros reproductivos en varones jovenes

Adoamnei E, Mendiola J, Vela-Soria F, Iribarne-Duran LM, Fernandez MF, Torres-Cantero AM

Universidad de Murcia
jaime.mendiola@um.es

INTRODUCCION

El bisfenol A (BPA) y los filtros ultravioletas (UV)
-tipo benzofenonas (BP)- son compuestos quimicos
ampliamente utilizados en productos de uso cotidiano
(envases de plastico y bebidas, latas de alimentos,
cosméticos, cremas solares, etc) A pesar de estar
catalogados como contaminantes ambientales y
disruptores endocrinos, aun se desconocen en gran
medida sus efectos sobre la salud reproductiva humana.

OBJETIVOS

Analizar las correlaciones entre las concentraciones
urinarias de BPA y algunas BP utilizadas como filtros
UV, y la calidad seminal y los niveles de hormonas
reproductivas en varones jévenes.

MATERIALY METODOS

Entre octubre de 2010 y noviembre de 2011 se llevé a
cabo un estudio transversal con una muestra constituida
por 215 varones universitarios de 18 a 23 anos de la
Regién de Murcia. El mismo dia de la exploracion fisica,
los sujetos proporcionaron una muestra de orina, semen
y sangre y cumplimentaron cuestionarios sobre habitos
de vida. La calidad seminal se evalué siguiendo la guia'y
criterios de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)1,
analizando el volumen, la concentracién, el recuento total,
la movilidad y la morfologia espermatica. Se analizaron
los niveles séricos de la hormona foliculo-estimulante
(FSH), hormona luteinizante (LH), testosterona total
y libre, y estradiol. Las concentraciones urinarias de
BPA, BP-1, BP-2, BP-3, BP-6, BP-8 y 4-OHBP se midieron
después de tratar las muestras mediante microextraccion
liquido-liquido dispersiva (DLLME) y analizarlas por
cromatografia liquida de alta resolucion acoplada a
espectrometria de masas en tandem (UHPLC-MS/MS)>.
Se utilizé el coeficiente de correlacién de Pearson para
explorar las relaciones entre los distintos compuestos
quimicos y los pardmetros reproductivos masculinos.
El nivel de significacion estadistica se fij6 en 0,05 vy el
paquete estadistico utilizado fue el IBM-SPSS 19.0.
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RESULTADOS

Todos los varones presentaron concentraciones
detectables de al menos uno de los compuestos
quimicos analizados. Con respecto a las concentraciones
urinarias de BPA, se observd una correlacion inversa
significativa con la concentracién espermatica (r=-0,18;
p-valor=0,01) y positiva con los niveles séricos de LH
(r=0,20; p-valor=0,004). Las concentraciones urinarias
de filtros UV -BP-1, BP-3 y 4-OHBP- se correlacionaron
de manera inversa con la movilidad y concentracién
espermatica (p-valores<0,05). No se encontré ninguna
correlacién para BP-2, BP-6, BP-8.

CONCLUSIONES

Nuestros resultados muestran que la exposicién a BPA
y algunos filtros UV tipo BP podria relacionarse con una
disminucion de la calidad seminal y una alteracién de los
niveles de hormonas reproductivas en varones jovenes.
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DE-6

Niveles del plaguicida disruptor endocrino “lindano” en ganado ovino
de una zona posiblemente contaminada
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INTRODUCCION

Ellindano es un plaguicida organoclorado que ha sido
muy utilizado en agricultura y también en salud publica
para el control de vectores, presentando la capacidad de
ser un disruptor endocrino. Actualmente su empleo esta
prohibido en los paises occidentales, aunque el riesgo
de exposicion no ha desaparecido todavia debido a su
caracter persistente en el medio ambiente, asi como por
su capacidad de acumulacion en la grasa de los tejidos.
La oveja, a pesar de no ser un animal de vida libre, puede
ser utilizada en la biomonitorizacion ambiental de la
presencia de contaminantes organicos persistentes en
los ecosistemas en los que se desarrollan.

OBJETIVO

Investigar el nivel de exposiciéon a lindano y otros
isomeros de HCH en ganado ovino.

MATERIAL Y METODOS

Se ha determinado su presencia en muestras de
grasa perirrenal, musculo, higado y utero de un total
de 24 ovejas de raza Rasa Aragonesa de un rebafo que
se alimenta de pasto regado con aguas del rio Gallego
que han trascurrido previamente al lado de la fabrica de
Inquinosa (Sabifidnigo, Huesca) y sus balsas de residuos.
De las muestras de cada animal se realizé una extraccién
con solventes y tras purificacién con acido sulfurico,
se analizaron los plaguicidas lindano (y-HCH), a-HCH,
[3-HCH, HCB y DDE, mediante cromatografia de gases con
detector de masas (GC-MS) en modo ionizacién quimica
negativa (NCI).

RESULTADOS

La frecuencia de presentacion fue del 100 % en
todas las muestras estudiadas, excepto en Utero donde
el a-HCH se detectd en el 37,5 % de las muestras. Estos
plaguicidas se acumularon mayoritariamente en la grasa
con una gran diferencia en comparacién con el resto
de los tejidos, excepto el plaguicida B-HCH que, tras la
grasa, también se acumulé en grandes proporciones en
el higado. De forma general el patrén de acumulacion de
los OC estudiados en los tejidos fue: Grasa >>> Higado
> Musculo >> Utero. El B-HCH fue el plaguicida que se
encontré con mayor concentracion media, y no el DDE
como seria de esperar. Este hecho podria deberse a que
actualmente sigue habiendo una gran contaminacién en
la zona, efecto de la produccion masiva de HCH técnico
que hubo en Inquinosa y que contamind el rio Gallego.
En cuanto a los niveles de lindano, HCB y DDE fueron
similares, acumulandose en los tejidos mas o menos
igual. Y el plaguicida que menos se acumulé en todos los
tejidos fue el a-HCH.

CONCLUSIONES

Respecto a la salud publicay en vista de los resultados
obtenidos, consideramos que no existe riesgo porque el
100 % de las muestras analizadas en nuestro estudio no

superd el limite maximo de residuos (LMR) establecido
por la normativa europea vigente para los OC analizados.
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Marco legal europeo sobre los disruptores endocrinos. Perspectivas futuras
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INTRODUCCION

Los disruptores endocrinos (DE) son compuestos
quimicos exdgenos que afectan al sistema hormonal de
animales y personas. La Unién Europea es consciente de
que los DE podrian estar en el conjunto de compuestos
reprotéxicos y carcinogénicos. Por ello, basandose
en el principio de cautela, regula normativamente la
autorizacién de sustancias quimicas empleadas en los
productos fitosanitarios, en los biocidas, productos
quimicos y en cosméticos, para proteger la salud humana
o animal o para el medio ambiente.

OBJETIVOS

Determinar el marco legislativo actual que regula los
DE en la Unién Europea, asi como contemplar el futuro
desarrollo normativo en la materia.

MATERIAL Y METODOS

Revision de la legislacion vigente, mediante una
busqueda bibliografica en el portal tematico web de la
Comisién Europa http://ec.europa/health/endocrine_
disruptors/policy/index_en.htm y en el Diario Oficial de
la Unién Europea.

RESULTADOS

Los DE se ven afectados por la siguiente normativa
europea:

« Reglamento (CE) 1907/2006, sobre Registro,
Evaluacion, Autorizacién y Restriccidon de sustancias
y mezclas quimicas (REACH): el articulo 57, sustancias
que deben incluirse en el Anexo XIV (Lista de
sustancias sujetas a autorizacion), punto f), incluye a
los DE.

+ Reglamento(UE)528/2012,relativolacomercializacion
y el uso de biocidas y Reglamento (UE) 1107/2009,
sobre la comercializacion de productos fitosanitarios:
Prohiben las sustancias que actian como DE.

« Directiva 98/24/CE, relativa a la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

Rev. salud ambient. 2017;17(Espec. Congr.):71-131

- Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un
marco comunitario de actuacién en el dmbito de la
politica de aguas.

« Reglamento (CE) 1333/2008, sobre aditivos
alimentarios: establece listas de aditivos autorizados.

« Directiva 2009/48/CE, sobre la seguridad de juguetes.

+ Reglamento (CE) 1223/2009, sobre los productos
cosméticos.

- Directiva 2011/8/UE, que modifica la Directiva
2002/72/CE, por lo que se refiere a la restriccion
del uso de bisfenol A en biberones de plastico para
lactantes.

La Comisién Europea presenté el 15 de junio de 2016
dos proyectos de actos legislativos, uno en el marco
de la legislacion sobre biocidas y el otro, relativo a los
productos fitosanitarios que definen los criterios de
identificacién de los DE.

CONCLUSIONES

La legislacién de la Union Europea aborda desde
hace anos la problematica de los DE. La futura normativa
que establecera los criterios de identificaciéon de estas
sustancias, considera la definicion de la OMS sobre DE y
propone un enfoque basado en evidencias cientificas.
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Informe sobre residuos de plaguicidas disruptores endocrinos
en los alimentos espanoles
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INTRODUCCION

La alimentacioén es la principal via de exposicién de la
poblacién a los disruptores endocrinos.

OBJETIVOS

El objeto de este informe es hacer visible la exposicién
de la poblacién espanola a plaguicidas EDC a través de
los alimentos.

MATERIAL Y METODOS

Partimos de los datos del Programa de control de
residuos de plaguicidas recopilados por la Agencia
Espafiola de Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutricién
(AECOSAN), para comparar los residuos de plaguicidas
que se encuentran en las 2384 muestras de alimentos
en Espana con el listado de plaguicidas con propiedades
de alteracién endocrina publicado por Pesticide Action
Network Europe (PAN), que incluye 53 sustancias activas
autorizadas que tienen capacidad de alterar el sistema
hormonal.

La comparacion lleva a conocer la presencia de
plaguicidas disruptores en los alimentos espafioles asi
como a saber cuéles son los alimentos con mayor nimero
de residuos de este tipo de pesticidas.

RESULTADOS

Se han encontrado residuos de un total de 33
plaguicidas diferentes con propiedades de disrupcién
endocrina en los alimentos a la venta en Espana. Las
frutas y verduras son el grupo de alimentos donde se ha
detectado el mayor numero de residuos de plaguicidas
disruptores endocrinos, 30 diferentes. Esto es, casi un
tercio de los plaguicidas detectados en frutas y verduras
son disruptores endocrinos, el 45 % de frutas y verduras
tienen residuos de plaguicidas. Sélo las muestras de peras
tienen 16 plaguicidas disruptores endocrinos diferentes.

Ademads, los productos de origen animal estan
contaminados principalmente con sustancias prohibidas
hoy en dia, como DDT, HCH, endosulfan, o clordano

lo que refleja cémo los plaguicidas persistentes y
bioacumulativos pueden contaminar los alimentos
incluso después de ser prohibidos.

CONCLUSIONES

Estos resultados pueden servir de alerta a las
autoridades sanitarias y ambientales, dados los graves
danos sobre la salud relacionados con la exposicion
a bajas dosis de mezclas de EDC que pueden actuar
de forma sinérgica, de manera que los efectos de la
exposicion a una mezcla pueden potenciarse. Asi, la
exposicién a bajas dosis de una mezcla de plaguicidas
EDC puede provocar efectos negativos a niveles de
exposicion considerados seguros para las sustancias
individuales que componen la mezcla.

Ademas, tal y como sefalan los cientificos y las
autoridades europeas, es posible que no existan limites
de exposicion segura a sustancias con propiedades
de disrupcién endocrina, por lo que cualquier nivel de
exposicidn a estos plaguicidas puede suponer un riesgo.
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